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RESUMO

Na agricultura, o controle de insetos-praga é essencial, mas os pesticidas quimicos
tradicionais podem causar impactos adversos. Uma alternativa eficaz e sustentavel é o
uso de fungos entomopatogénicos, como Beauveria bassiana e Metarhizium anisopliae.
Esses fungos tém a capacidade de infectar e matar uma ampla gama de insetos-praga,
incluindo besouros, pulgdes e moscas-brancas. Sua eficacia varia de acordo com as
condi¢des ambientais, mas eles sdo seletivos, poupando organismos benéficos e
deixando poucos residuos no ambiente. Além disso, 0 uso desses fungos ajuda a reduzir
a resisténcia das pragas a pesticidas quimicos. Eles estdo disponiveis comercialmente
em varias formulagdes para atender as necessidades dos agricultores. Em resumo, os
fungos entomopatogénicos oferecem uma estratégia promissora para o controle de

pragas na agricultura, promovendo praticas agricolas mais seguras e sustentaveis. A
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pesquisa continua nessa area é fundamental para aprimorar sua eficacia e ampliar seu
uso. O presente artigo propde uma abordagem de pesquisa qualitativa, de natureza

bibliografica e documental, com énfase em analise descritiva.

Palavras-chave: Fungos. Pragas. Agricultura.

ABSTRACT

In agriculture, insect pest control is essential, but traditional chemical pesticides can
cause adverse impacts. An effective and sustainable alternative is the use of
entomopathogenic fungi, such as Beauveria bassiana and Metarhizium anisopliae.
These fungi have the ability to infect and kill a wide range of insect pests, including
beetles, aphids, and whiteflies. Their effectiveness varies according to environmental
conditions, but they are selective, sparing beneficial organisms and leaving little
residue in the environment. Additionally, the use of these fungi helps reduce pest
resistance to chemical pesticides. They are commercially available in various
formulations to meet farmers' needs. In summary, entomopathogenic fungi offer a
promising strategy for pest control in agriculture, promoting safer and more
sustainable agricultural practices. Continued research in this area is essential to
improve its effectiveness and expand its use. This article proposes a qualitative
research approach, of a bibliographic and documentary nature, with an emphasis on

descriptive analysis.

Keywords: Fungi. Pests. Agriculture.

INTRODUCAO

A agricultura desempenha um papel vital na subsisténcia global, fornecendo
alimentos essenciais a humanidade. No entanto, a produgdo agricola frequentemente
enfrenta desafios significativos devido a presenc¢a de insetos-praga, que podem causar
danos substanciais as culturas e comprometer a seguranca alimentar. A abordagem
convencional para controlar essas pragas envolve o uso extensivo de pesticidas
quimicos, o que, embora eficaz em curto prazo, tem consequéncias ambientais e de

saude publica preocupantes (ALVES, 2014).
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Nesse contexto, a busca por alternativas sustentaveis e ecologicamente
responsaveis tornou-se imperativa. Uma dessas alternativas, que tem ganhado
destaque na agricultura moderna, é o uso de fungos entomopatogénicos, como
Beauveria bassiana e Metarhizium anisopliae, para o controle biolégico de insetos-
praga. Esses microrganismos apresentam a capacidade de infectar e eliminar uma
variedade de insetos daninhos de forma seletiva, oferecendo uma solugdao promissora
para reduzir a dependéncia de pesticidas quimicos e mitigar os impactos adversos
associados a eles (FRIGO; AZEVEDO, 2016).

A diminuicdo da utilizagdo de pesticidas quimicos também contribui para a
protecdo da saude publica, reduzindo a exposicdo de agricultores e consumidores a
substancias téxicas que podem estar presentes em alimentos. Isso é particularmente
relevante para o cultivo de alimentos organicos, onde a minimiza¢do de residuos
quimicos é fundamental.

Dessa forma o objetivo geral do artigo pretende explorar a aplicacao e os
beneficios do uso de fungos entomopatogénicos na agricultura como uma estratégia de
controle bioldgico de insetos-praga. A andlise incluird a compreensdo dos mecanismos
de acdo desses fungos, sua eficdcia em diferentes contextos agricolas, a seguranca
ambiental que proporcionam, a capacidade de reduzir a resisténcia das pragas a
pesticidas quimicos e as formulagdes disponiveis para os agricultores.

Por meio deste estudo, busca-se esclarecer como a integracdo de fungos
entomopatogénicos na agricultura pode promover praticas agricolas mais
sustentaveis, contribuindo para a resiliéncia dos sistemas alimentares em face dos
desafios ambientais e econdmicos em constante evolucdo. Portanto, o uso de fungos
entomopatogénicos na agricultura é uma estratégia multifacetada que oferece
beneficios significativos em termos de sustentabilidade, satide publica e conservagao
da biodiversidade. A medida que a ciéncia avan¢a para melhores praticas agricolas,
mais sustentaveis e seguras, os fungos entomopatogénicos desempenham um papel
crucial na construcao de um futuro agricola mais equilibrado e saudavel (OLIVEIRA,

2022).
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METODOLOGIA

O presente artigo propde uma abordagem de pesquisa qualitativa, de natureza
bibliografica e documental, com énfase em analise descritiva. A pesquisa qualitativa se
caracteriza pela auséncia de ferramentas estatisticas na analise de dados,
concentrando-se na compreensao, descricdo e explicacdo de fendmenos sociais por
meio da investigacdo das experiéncias individuais e coletivas (VIEIRA et al., 2016).

A metodologia qualitativa compreende um conjunto de técnicas e
procedimentos de pesquisa empregados para elucidar e descrever fendémenos
complexos e subjetivos, como crencas, valores, atitudes e comportamentos. Essa
abordagem se baseia na coleta de dados nao estruturados dentro de uma pesquisa
cientifica e na interpretacdao desses dados para identificar padrdes, significados e
relacdes (FONSECA, 2012).

As técnicas utilizadas nessa perspectiva enfocam as vivéncias das pessoas e os
significados atribuidos a eventos, processos e estruturas inseridos no contexto social.
Em contrapartida, a pesquisa bibliografica baseia-se em fontes previamente
publicadas, enquanto a pesquisa documental se vale igualmente de dados ja
disponiveis, podendo ser realizada mediante levantamento e analise de teorias

previamente documentadas (FLICK, 2019).

REFERENCIAL TEORICO
Fungos Entomopatogénicos

Fungos entomopatogénicos sdo organismos flingicos que tém a capacidade
natural de infectar e matar insetos. Eles pertencem a diferentes géneros, incluindo
Beauveria, Metarhizium e Cordyceps. Esses fungos sao altamente especializados e tém
estratégias de parasitismo adaptadas para penetrar na cuticula dos insetos
hospedeiros (ALVES, 2014).

Quando os esporos de fungos entomopatogénicos entram em contato com um
inseto-praga, eles aderem a cuticula do inseto e germinam. Os micélios resultantes

penetram no corpo do inseto, secretando enzimas que o degradam internamente. Isso
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leva a morte do inseto dentro de alguns dias. Os fungos entdo emergem do cadaver do
inseto, produzindo novos esporos que podem infectar outros insetos (ALVES, 2014).

Os fungos entomopatogénicos estao formulados em produtos comerciais, como
wg (po) e liquidos, que podem ser pulverizados nas culturas. Eles também podem ser
incorporados ao solo. A aplicacao ocorre geralmente quando as populac¢des de insetos-
praga estao em niveis prejudiciais para as culturas.

Dessa forma, os fungos entomopatogénicos representam uma alternativa
valiosa e sustentavel para o controle de insetos-praga na agricultura. Seu uso contribui
para a protecdo do meio ambiente, a seguranca alimentar e a promog¢do de praticas
agricolas mais responsaveis do ponto de vista ambiental e da saide humana. A
combinagdo de estratégias de controle biolégico, quimico e cultural pode ser uma
abordagem eficaz para o manejo integrado de pragas nas lavouras (ALVES, 2014).

O controle biolégico com fungos entomopatogénicos apresenta uma série de
vantagens significativas que o tornam uma op¢do cada vez mais atraente na
agricultura, sendo eles a seguran¢a ambiental. Ao contrario dos pesticidas quimicos, os
fungos entomopatogénicos sdo altamente seletivos em sua ac¢do, direcionando-se
especificamente aos insetos-praga sem afetar outros organismos ndo-alvo, como
predadores naturais e polinizadores. Isso preserva os ecossistemas agricolas e a
biodiversidade (FRIGO; AZEVEDO, 2016).

A resisténcia é reduzida, é os insetos-pragas tém uma tendéncia menor de
desenvolver resisténcia aos fungos entomopatogénicos em comparagdo com oS
pesticidas quimicos. Isso ocorre porque esses microrganismos agem de maneira
multifacetada, atacando o inseto de diferentes dngulos, o que torna mais dificil para os
insetos desenvolverem resisténcia.

Uma vantagem importante é a baixa toxicidade, pois os fungos
entomopatogénicos sdao substancias menos toxicas para seres humanos, animais de
estimagdo e outros organismos nao-alvo. Isso reduz o risco de exposicao a produtos
quimicos nocivos, protegendo a saude publica e a qualidade dos alimentos produzidos
(FRIGO; AZEVEDO, 2016).

E por fim, a sustentabilidade, ja que o uso de fungos entomopatogénicos se
alinha com praticas agricolas mais sustentaveis. Ao reduzir a dependéncia de produtos

quimicos sintéticos, contribui para a diminuicao da polui¢do ambiental, da degradacgao
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do solo e da contaminagdo de recursos hidricos. Além disso, promove a producao de

alimentos organicos e culturas mais saudaveis (FRIGO; AZEVEDO, 2016).

Eficacia Contra Insetos-Praga

A eficacia dos fungos entomopatogénicos, como Beauveria bassiana e
Metarhizium anisopliae, no controle de insetos-praga é um aspecto crucial que justifica
seu uso na agricultura. Esses microrganismos tém a capacidade de infectar uma ampla
variedade de insetos daninhos, incluindo besouros, pulgdes, moscas, cigarrinhas,
moscas-brancas e larvas de lepidépteros, tornando-os uma escolha versatil para o
controle biologico (VEIGA, 2022).

O mecanismo de a¢do desses fungos é altamente eficaz e especifico para os
insetos-alvo. Quando os esporos dos fungos entram em contato com o inseto, eles
aderem a cuticula (exoesqueleto) do inseto. A partir desse ponto, 0s esporos germinam
e penetram no corpo do inseto hospedeiro, onde crescem e se multiplicam,
eventualmente levando a morte do inseto. Esse mecanismo de a¢do direto é uma
caracteristica marcante desses fungos (OLIVEIRA et al, 2022).

No entanto, é importante observar que a eficacia desses fungos pode variar
dependendo de diversos fatores. A espécie de inseto-praga, as condigdes ambientais,
como umidade e temperatura, e a cepa especifica do fungo podem influenciar o sucesso
do controle biolégico. Portanto, é fundamental considerar esses fatores ao
implementar o uso desses fungos na agricultura (FRIGO; AZEVEDO, 2016).

Uma vantagem adicional do uso de fungos entomopatogénicos é sua capacidade
de ajudar a reduzir a resisténcia das pragas aos pesticidas quimicos. Como os insetos
geralmente ndo tém historico de exposicdo a esses microrganismos em seu ambiente
natural, a sele¢do para resisténcia € menos provavel de ocorrer.

Esses fungos sao frequentemente integrados em programas de manejo
integrado de pragas (MIP), que combinam varias estratégias de controle, como o uso
de fungos, insetos predadores, rotacao de culturas e praticas culturais. [sso maximiza
a eficacia do controle de pragas e contribui para a sustentabilidade das praticas
agricolas.

Para garantir a eficicia continua, é importante monitorar e avaliar

regularmente a populacdo de insetos-praga e a infeccao pelo fungo, o que permite
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ajustar as estratégias de controle conforme necessario, mantendo as colheitas
protegidas e minimizando os danos de forma sustentavel. Em resumo, a eficacia dos
fungos entomopatogénicos representa uma ferramenta valiosa no controle de insetos-
praga na agricultura, promovendo praticas agricolas mais seguras e sustentaveis

(ALVES, 2014).

O Uso de Fungos Entomopatogénicos

O uso de fungos entomopatogénicos na agricultura é uma estratégia eficaz e
sustentavel para o controle de insetos-praga. Esses microrganismos desempenham um
papel crucial no manejo integrado de pragas, proporcionando uma alternativa viavel
aos pesticidas quimicos tradicionais. Neste contexto, fungos como Beauveria bassiana
e Metarhizium anisopliae tém se destacado devido a sua notavel capacidade de infectar
e controlar insetos danosos (ALVES, 2010).

O mecanismo de a¢do desses fungos é altamente especifico e eficaz. Quando os
esporos entomopatogénicos entram em contato com o inseto-alvo, eles aderem a sua
cuticula, a camada externa que protege o corpo do inseto. Em seguida, os esporos
germinam e penetram no interior do inseto, onde se multiplicam e eventualmente
causam sua morte. Essa abordagem direcionada minimiza os efeitos sobre organismos
benéficos e reduz o risco de resisténcia das pragas, uma vez que muitas delas nao tém
histérico de exposicdo a esses microrganismos em seu ambiente natural (VEIGA,
2022).

Além disso, o uso de fungos entomopatogénicos contribui para a reducao da
dependéncia de pesticidas quimicos, alinhando-se com praticas agricolas mais
sustentaveis. Esses microrganismos também sdo seguros para o meio ambiente, uma
vez que ndo deixam residuos quimicos persistentes e ndo prejudicam polinizadores e
outros organismos benéficos.

No entanto, é importante reconhecer que a eficacia dos fungos
entomopatogénicos pode variar dependendo de fatores como a espécie de inseto-
praga, as condi¢des ambientais (como umidade e temperatura) e a cepa especifica do
fungo. Portanto, a implementacdo bem-sucedida desses microrganismos requer
planejamento adequado e monitoramento continuo da populacdo de insetos-praga

(OLIVEIRA et al, 2022).
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O uso de fungos entomopatogénicos na agricultura, notadamente Beauveria
bassiana e Metarhizium anisopliae, representa uma estratégia eficaz e ambientalmente
responsavel para o controle biolégico de insetos-praga. Esses microrganismos
desempenham um papel fundamental na prote¢ao das culturas, na reducao do impacto
ambiental e na promocao de praticas agricolas mais seguras e sustentaveis. A pesquisa
continua nessa area é essencial para aprimorar a eficicia e a aplicacao pratica desses
agentes de controle biologico (MOREIRA, 2014).

A utilizagdo de fungos entomopatogénicos na agricultura esta se tornando cada
vez mais importante como uma maneira de controlar insetos-praga. Isso acontece
porque as abordagens tradicionais, como o uso excessivo de pesticidas quimicos, tém
mostrado efeitos negativos na saide humana e no meio ambiente. Alguns fungos, como
Beauveria bassiana e Metarhizium anisopliae, estdo se destacando como solugdes
eficazes e especificas para controlar pragas que ameagam nossas plantacdes
(RODRIGUES; LOUREIRO, 2009).

A maneira como esses fungos funcionam é realmente impressionante. Quando
um inseto-praga entra em contato com eles, os esporos desses fungos grudam na casca
do inseto. Os esporos entdo crescem e se multiplicam dentro do corpo do inseto,
prejudicando suas fungdes vitais até que o inseto morra. Isso é muito direcionado aos
insetos indesejados, deixando organismos benéficos e sem deixar produtos quimicos
prejudiciais no ambiente.

Além disso, o uso desses fungos ajuda a promover praticas agricolas mais
sustentaveis, reduzindo a necessidade de pesticidas quimicos que podem poluir o solo
e a agua e afetar negativamente a vida selvagem. Também é uma maneira eficaz de
diminuir a resisténcia das pragas aos pesticidas quimicos.

E importante saber que a eficicia desses fungos pode variar dependendo de
fatores como o tipo de inseto-praga, as condi¢Oes climaticas e a cepa especifica do
fungo. Portanto, é importante planejar com cuidado e acompanhar de perto a situacao
das pragas para usar esses fungos da melhor forma possivel.

Contudo, usar fungos entomopatogénicos como Beauveria bassiana e
Metarhizium anisopliae na agricultura é uma maneira eficaz e amigavel ao meio
ambiente de controlar insetos-praga. Além de proteger as plantagdes, esses

microrganismos ajudam a preservar o meio ambiente, garantir a seguran¢a alimentar
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e promover praticas agricolas mais sustentaveis. A pesquisa continua nesse campo é

crucial para melhorar ainda mais o uso desses agentes de controle biologico (LEITE et

al, 2013).

Mecanismos de A¢ao dos Fungos Entomopatogénicos

Os fungos entomopatogénicos desempenham um papel fundamental no
controle bioldgico de insetos-pragas na agricultura, oferecendo uma alternativa eficaz
e sustentavel aos pesticidas quimicos. Esses microrganismos possuem diversos
mecanismos de acdo que lhes permitem infectar, colonizar e finalmente matar os
insetos-pragas (OLIVEIRA, 2022).

Tudo comega com a adesdo dos esporos dos fungos a cuticula do inseto-praga.
A cuticula é a camada externa do exoesqueleto do inseto, e os esporos aderem a ela,
iniciando o processo de infec¢ao. Uma vez aderidos, os esporos germinam e produzem
estruturas chamadas apressorios, que penetram na cuticula, permitindo que o fungo
invada o corpo do inseto (RODRIGUES; LOUREIRO, 2009).

Uma vez dentro do inseto, o fungo comeca a se multiplicar e a se alimentar dos
tecidos e 6rgdos internos. Para facilitar isso, o fungo secreta enzimas que degradam os
tecidos do inseto, permitindo que ele se espalhe e cresca. Esse processo debilita
gradualmente o inseto, levando a sua morte.

A morte do inseto-praga ocorre devido a uma combinacao de fatores, como
perda de fluidos corporais, danos aos érgaos vitais e outros efeitos causados pelo
fungo. Uma vez que o inseto estd morto, o fungo continua a se desenvolver dentro do
corpo do hospedeiro, produzindo uma grande quantidade de esporos, conhecidos
como conidios (VEIGA, 2022).

Esses conidios sao liberados no ambiente, onde podem infectar outros insetos-
pragas, iniciando um novo ciclo de infecg¢do. Isso torna os fungos entomopatogénicos
altamente eficazes no controle de populacdes de insetos-pragas na agricultura, uma
vez que sua acao se multiplica ao longo do tempo.

Além disso, os fungos entomopatogénicos sdo seletivos em sua ac¢do, afetando
apenas os insetos-alvo, o que minimiza o impacto em organismos ndo alvo, como

animais vertebrados e plantas. Essa seletividade os torna uma ferramenta valiosa para
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o manejo integrado de pragas, promovendo praticas agricolas mais sustentaveis e
reduzindo a dependéncia de pesticidas quimicos (LEITE et al, 2013).

Contudo, os mecanismos de acao dos fungos entomopatogénicos sao uma parte
essencial de seu papel no controle biolégico de insetos-pragas na agricultura. Sua
capacidade de infectar, colonizar e matar insetos de forma seletiva e sustentavel os
torna uma alternativa promissora e ecologicamente responsavel para o controle de

pragas nas culturas agricolas.

Importancia do Controle Bioldgico na Agricultura

O controle bioldgico na agricultura é uma estratégia fundamental para gerenciar
e reduzir os impactos das pragas de forma eficaz e sustentavel. Em contraste com o uso
excessivo e muitas vezes indiscriminado de pesticidas quimicos, o controle biolégico
aproveita organismos vivos, como predadores, parasitas e patégenos, para controlar
as populac¢des de insetos-pragas (OLIVEIRA, 2022).

Uma das maiores vantagens do controle biol6gico é a sua seletividade, visando
especificamente as pragas sem afetar adversamente outros organismos nao alvo, como
polinizadores e fauna benéfica. Isso contribui para a preservagdo da biodiversidade e
para o equilibrio dos ecossistemas agricolas (VEIGA, 2022).

Além disso, o controle biolégico promove praticas agricolas mais sustentaveis
ao reduzir a dependéncia de pesticidas quimicos, que podem ter efeitos adversos na
saude humana, no solo, na 4gua e na atmosfera. Isso, por sua vez, leva a um menor
impacto ambiental e contribui para uma producao de alimentos mais segura e saudavel
(VEIGA, 2022).

A implementacao bem-sucedida do controle biologico requer um entendimento
aprofundado dos ecossistemas locais, das interagdes entre as espécies e das condi¢oes
especificas da area agricola. Isso permite a selecdo cuidadosa dos agentes de controle
biolégico mais adequados e a aplicacao eficaz das estratégias de manejo integrado de
pragas (MIP).

O manejo integrado de pragas, que incorpora o controle bioldgico, visa otimizar
a eficiéncia das estratégias de controle, incluindo praticas culturais, controle biologico,

controle mecanico e, quando necessario, o uso controlado de pesticidas quimicos. Essa
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abordagem integrada é essencial para garantir a eficicia e a sustentabilidade a longo
prazo do controle de pragas na agricultura (FRIGO, AZEVEDO, 2016).

O controle biolégico é uma abordagem fundamental e eficaz para o manejo de
pragas na agricultura, sendo amplamente reconhecido por seus beneficios
significativos em termos de sustentabilidade, seguranca alimentar e preservacao do
meio ambiente. Em contraposicao aos pesticidas quimicos, que muitas vezes tém
efeitos colaterais prejudiciais, o controle bioldgico se baseia em organismos vivos,
como predadores, parasitas e patdgenos, para manter as populagdes de insetos-pragas
sob controle (LEITE et al, 2013).

Uma das principais vantagens do controle biologico é sua seletividade inerente.
Ao visar especificamente as pragas, ele minimiza o impacto em outros organismos nao
alvo, incluindo polinizadores vitais, como as abelhas, e outros organismos benéficos
para os ecossistemas agricolas. Isso promove a biodiversidade e mantém os
ecossistemas agricolas equilibrados (ALVES; SOUZA, 2020)

Além disso, o controle bioldgico é altamente sustentavel. Muitos dos agentes de
controle bioldégico sdo autossustentaveis e continuam a agir sem a necessidade de
aplica¢des repetidas. Isso ndo apenas economiza recursos financeiros, mas também
reduz a exposicao dos agricultores a produtos quimicos téxicos. O uso responsavel do
controle bioldgico pode ser integrado com sucesso em sistemas agricolas existentes
(ALVES, 2010).

Outro aspecto critico é a preservacdo da saide humana e da seguranca
alimentar. O controle biolégico reduz a presenca de residuos de pesticidas quimicos
nos alimentos, proporcionando uma produgdo agricola mais segura e saudavel. Além
disso, ajuda a evitar problemas de resisténcia a pesticidas que surgem com o uso
excessivo desses produtos quimicos (MOREIRA, 2014).

O controle biol6gico também desempenha um papel importante na adaptacao
as mudangas climaticas, pois os agentes de controle biolégico frequentemente podem
se ajustar naturalmente as flutuacdes nas populagcdes de pragas causadas por
alteracdes climaticas (CARVALHO et al, 2022).

Sendo assim, o controle biolégico representa uma ferramenta valiosa e essencial
para a agricultura moderna, contribuindo para a protecao das colheitas, a preservacao

do meio ambiente, a salde humana e a segurancga alimentar. Sua aplicacao inteligente
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e consciente é crucial para alcangar um equilibrio eficaz entre a producao de alimentos

e a conservacao dos recursos naturais (ALVES, 2014).

RESULTADOS E DISCUSSOES

A eficacia dos fungos Beauveria bassiana e Metarhizium anisopliae no controle
de uma ampla gama de insetos-praga agricolas é notavel, com a capacidade de reduzir
as populac¢des dessas pragas em até 80% quando as condi¢des sdo favoraveis.

Uma caracteristica distintiva e vantajosa desses fungos entomopatogénicos é a
sua seletividade. Ao contrario dos inseticidas quimicos, eles ndo prejudicam seres
humanos, animais ou plantas ndo-alvo, minimizando os efeitos colaterais adversos e
protegendo a biodiversidade.

Além disso, é importante ressaltar que Beauveria bassiana e Metarhizium
anisopliae tém um impacto ambiental significativamente menor em comparagcdo com
os inseticidas quimicos. Esses fungos ndo contaminam o solo, a dgua ou o ar,
contribuindo para praticas agricolas mais sustentaveis e ecologicamente responsaveis.
Isso é crucial para promover um ambiente agricola mais equilibrado e saudavel a longo
prazo.

O Beauveria bassiana é um fungo entomopatogénico que tem uma ampla gama
de hospedeiros, afetando insetos de varias ordens, incluindo lepid6pteros, coledpteros,
hemipteros e dipteros. E um fungo oportunista que pode causar doen¢as em insetos
adultos, larvas e pupas. A infec¢do ocorre quando o fungo entra no inseto através da
cuticula ou por meio da boca ou nariz. Uma vez dentro do inseto, o fungo se multiplica
e produz toxinas que levam a morte do inseto.

O Metarhizium anisopliae é similar a Beauveria bassiana, e também afeta insetos
de diversas ordens e é considerado um fungo oportunista. A infec¢ao acontece quando
o fungo penetra no inseto através da cuticula, boca ou nariz. Dentro do inseto, o fungo
se reproduz e produz toxinas letais.

Sendo assim, o Beauveria bassiana e Metarhizium anisopliae podem ser
aplicados de varias maneiras, proporcionando flexibilidade no controle de pragas.
Essas aplicagdes incluem a aplicacdo foliar direta sobre as folhas das plantas, a dilui¢do
em agua para posterior aplicacdo nas plantas e até mesmo a mistura com inseticidas

quimicos para uma abordagem combinada. Essas diferentes opc¢des de aplicacao
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permitem aos agricultores adaptar o uso desses fungos de acordo com as necessidades

especificas de suas culturas e do ambiente agricola.

CONCLUSOES

Na agricultura os fungos entomopatogénicos representam uma estratégia
promissora e sustentavel para o controle de insetos-praga. Fungos como Beauveria
bassiana e Metarhizium anisopliae tém se destacado como poderosas ferramentas
bioldgicas que oferecem uma série de beneficios significativos.

Esses microrganismos possuem um mecanismo de acao altamente especifico,
direcionado aos insetos-praga, o que minimiza os efeitos adversos em organismos
benéficos e ndo deixa residuos quimicos nocivos no ambiente. Além disso, o uso de
fungos entomopatogénicos contribui para a reducdo da dependéncia de pesticidas
quimicos, promovendo praticas agricolas mais sustentdveis e ecologicamente
responsaveis

Outro ponto relevante é a capacidade desses fungos de ajudar a mitigar a
resisténcia das pragas aos pesticidas quimicos, ja que muitas delas ndo tém historico
de exposicao a esses microrganismos em seu ambiente natural.

E importante reconhecer que a eficicia dos fungos entomopatogénicos pode
variar dependendo de uma série de fatores, como o tipo de inseto-praga, as condi¢coes
ambientais e a cepa especifica do fungo. Portanto, a implementacao bem-sucedida
desses microrganismos requer planejamento adequado e monitoramento constante

O uso de fungos entomopatogénicos na agricultura nao apenas protege as
culturas de forma eficaz, mas também contribui para a conservacao do meio ambiente,
a seguranca alimentar e a promogcao de praticas agricolas mais sustentaveis. A medida
que conseguem aprimorar a compreensdo e aplicacdo desses agentes de controle
bioldgico, pode-se esperar um futuro mais saudavel e equilibrado para a agricultura e

0 meio ambiente.
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