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RESUMO

Este estudo aborda o uso de imagens de satélite no monitoramento de Areas de
Preservacao Permanente (APPs), considerando a relevancia dessas areas para a
conservacao ambiental. O problema da pesquisa se concentra em como as imagens de
satélite podem ser efetivamente utilizadas no monitoramento de APPs e quais desafios
e oportunidades estdo associados a essa abordagem. O objetivo geral é fornecer uma
revisdo abrangente do estado atual do uso de imagens de satélite no monitoramento
de APPs, destacando abordagens, desafios e tendéncias. Para isso, uma metodologia
envolve uma revisao bibliografica multidisciplinar, incluindo ecologia, geoinformatica
e ciéncia da terra. Os resultados desenvolveram a evolugdo tecnoldgica significativa no
sensoriamento remoto, possibilitando imagens de alta resolucao espacial e espectral,
fundamentais para um monitoramento eficaz das APPs. A integracdo com Sistemas de
Informagdes Geograficas (SIG) também se mostrou crucial. Conclui-se que o uso de
imagens de satélite é fundamental para a conservagdo das APPs, contribuindo para a
mitigacdo de desastres naturais e a tomada de decisdes informadas. Os resultados sdo

relevantes tanto para a ciéncia quanto para a sociedade, oferecendo oportunidades
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para pesquisas futuras, como o aprimoramento da precisdo do monitoramento e a
investigacdo de impactos das atividades industriais. Portanto, esta pesquisa fornece
uma base solida para o desenvolvimento continuo de praticas de gestao e conservacao

dessas areas criticas para o meio ambiente e para as futuras geragdes.

Palavras-chave: Imagens de Satélite. Areas de Preservacdo Permanente (APPs);

Monitoramento Ambiental. Sensoriamento Remoto.

ABSTRACT

This study addresses the use of satellite images in monitoring Permanent Preservation
Areas (APPs), considering the relevance of these areas for environmental conservation.
The research problem focuses on how satellite images can be effectively used in
monitoring APPs and what challenges and opportunities are associated with this
approach. The overall objective is to provide a comprehensive review of the current
state of the use of satellite imagery in monitoring APPs, highlighting approaches,
challenges and trends. For this, a methodology involves a multidisciplinary
bibliographic review, including ecology, geoinformatics and earth science. The results
developed significant technological evolution in remote sensing, enabling high spatial
and spectral resolution images, essential for effective monitoring of APPs. Integration
with Geographic Information Systems (GIS) also proved to be crucial. It is concluded
that the use of satellite images is fundamental for the conservation of APPs,
contributing to the mitigation of natural disasters and informed decision-making. The
results are relevant to both science and society, offering opportunities for future
research, such as improving monitoring accuracy and investigating the impacts of
industrial activities. Therefore, this research provides a solid foundation for the
continued development of management and conservation practices in these critical

areas for the environment and future generations.

Keywords: Satellite Images. Permanent Preservation Areas (APPs). Environmental

monitoring; Remote sensing.
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INTRODUCAO

As Areas de Preservacdo Permanente (APP’s) estdo descritas na Lei Federal n®
12.651/2012 do Codigo Florestal Brasileiro como regides que devem ser protegidas,
independentemente de estarem cobertas por vegetacdo ou ndo. Estas areas
desempenham um papel fundamental no contexto ambiental, pois tém como objetivo
principal a preservacgdo dos recursos hidricos, da paisagem, da estabilidade geologica
e da biodiversidade. Além disso, também facilitam a troca genética entre a fauna e a
flora, protegem o solo e garantem o bem-estar das comunidades humanas, conforme
estabelecido pela legislacdo brasileira em 2012 (BRASIL, 2012).

Diante disso, pode-se dizer que o uso de imagens de satélite tem desempenhado
um papel fundamental nas dltimas décadas no monitoramento e na gestao de APP’s em
todo o mundo. A pressdo crescente sobre essas areas devido ao desenvolvimento
humano, a agricultura intensiva e a expansao urbana torna o monitoramento continuo
uma necessidade urgente para garantir sua preservacao a longo prazo.

Neste contexto, o presente artigo busca realizar uma revisdo bibliografica
abrangente sobre o uso de imagens de satélite para o monitoramento de APP’s. A
analise é conduzida a partir de um ponto de vista multidisciplinar, incorporando
perspectivas da ecologia, da geoinformatica, da gestdo ambiental e da ciéncia da terra.
Considerando os custos envolvidos na demarcacdo das APP’s diretamente no local,
devido a necessidade de pessoal capacitado e equipamento especializado, o uso de
técnicas de sensoriamento remoto para identificar e monitorar o crescimento das
APP’s é uma ferramenta altamente eficaz na supervisdo dessas areas. Isso deve ser um
fato que proporcione eficiéncia e economia significativa na execucdo desse servigo
(MACHADO, 2018).

Sobre isso os autores Tagliari e Baptista (2020) enfatizam que o uso do
sensoriamento remoto por satélite tem sido destacado como uma ferramenta
fundamental para avaliar, gerenciar e gerenciar de forma mais eficaz os impactos nos
recursos naturais, incluindo agua, solo e florestas. Isso ocorre porque oferece uma
capacidade aprimorada de monitoramento e gestdo desses recursos, facilitando a

compreensao e o acompanhamento das mudangas e impactos.
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Nos ultimos anos, houve um aumento significativo no interesse e na aplicacdo
de tecnologias de sensoriamento remoto, em conjunto com sistemas de informacgdo
geografica (SIG), para monitorar APP’s. Essas tecnologias oferecem uma visao
abrangente e em tempo real nessas areas, permitindo a detec¢do de mudancas
ambientais, a avaliacdo de riscos e a implementacdo de estratégias de conservagao
preventivas.

A justificativa para este estudo baseia-se na necessidade de consolidar o
conhecimento existente sobre o tema, identificar lacunas na literatura e fornecer uma
base s6lida para futuras pesquisas e praticas de gestao. O crescente desenvolvimento
de novos sensores de satélite, o acesso mais amplo a dados de sensoriamento remoto
e 0 avango das técnicas de processamento de imagens oferecem oportunidades sem
precedentes para o monitoramento e a conservacao de APP’s.

O problema de pesquisa que direciona este trabalho é: Como as imagens de
satélite podem ser eficazes utilizadas no monitoramento de APP’s e quais sdo os
desafios e as oportunidades associadas a essa abordagem?

O objetivo geral deste estudo é fornecer uma revisdao abrangente do estado atual
do uso de imagens de satélite no monitoramento de APP’s, destacando as principais
abordagens, desafios e tendéncias emergentes. Para atingir o objetivo, os seguintes
objetivos especificos foram definidos: identificar as tecnologias de sensoriamento
remoto mais relevantes para o monitoramento de APP’s; analisar as principais
aplicagcdes das imagens de satélite na gestdo de areas de preservagcdo permanente;
avaliar os desafios técnicos e metodoldgicos associados ao uso de imagens de satélite
para o monitoramento de APPs e explorar as tendéncias futuras e as oportunidades de
pesquisa nesse campo.

Compreender a eficacia das imagens de satélite no monitoramento de APP’s é
crucial para promover praticas de conservagao mais eficazes e informadas, visando a
protecao dessas areas criticas para o equilibrio ambiental e a qualidade de vida das
geragoes futuras.

A presente pesquisa consiste em uma revisao da literatura, cujo objetivo é
analisar e sintetizar os estudos cientificos relacionados ao uso de imagens de satélite
para o monitoramento de Areas de Preservacio Permanente (APP’s). Portanto, a

natureza da pesquisa é eminentemente documental, baseada na analise de artigos
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cientificos, livros, capitulos de livros, documentos técnicos, relatérios de instituicdes
de pesquisa e sites especializados.
Para a selecdo dos materiais de pesquisa, foram utilizadas palavras-chave

relevantes para o tema, tais como "imagens de satélite”, "monitoramento”, "Areas de
Preservacdo Permanente”, "sensoriamento remoto"”, "conserva¢ao ambiental”, entre
outras. As bases de dados eletronicos, como Google Académico, Scielo, Google Scholar
e as bibliotecas digitais de institui¢des académicas, foram consultadas para recuperar
os materiais relevantes.

O periodo de abrangéncia dos materiais considerados compreendeu os ultimos
10 anos, ou seja, de 2013 a 2023, garantindo a inclusdo de estudos recentes que
refletem as tendéncias e avangos mais atuais na area. Além disso, houve restri¢cdes
quanto ao idioma dos materiais, onde foram selecionados apenas estudos na lingua
portuguesa. A revisdo bibliografica foi realizada em vdrias etapas. Inicialmente,
fizemos uma triagem dos materiais com base nos titulos e resumos, excluindo aqueles
que ndo estavam diretamente relacionados ao uso de imagens de satélite para o
monitoramento de APP’s. Em seguida, os trabalhos selecionados foram lidos na integra,
permitindo uma analise mais detalhada de seu conteudo.

Durante a leitura dos trabalhos, foram identificadas as principais abordagens,
metodologias, resultados e conclusdes de cada estudo. Essas informagdes foram
registradas em um banco de dados para facilitar a analise comparativa e a sintese
posterior. Como este trabalho se concentra na revisdo de estudos existentes, nao
envolve coletas de campo ou dreas amostrais especificas. Portanto, ndo ha inserc¢do de
mapas ou regioes geograficas neste contexto.

A andlise dos dados consiste na sintese e na organizacdao das informacdes
extraidas dos materiais de pesquisa selecionados. Foi realizada uma analise qualitativa
para identificar padrdes, tendéncias e lacunas na literatura relacionada ao tema. Os
resultados e conclusdes dos estudos revisados foram pensados e contextualizados

dentro do escopo deste trabalho.

REVISAO DA LITERATURA

Evolucao da Tecnologia de Sensoriamento Remoto
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O uso de imagens de satélite para a observacdo da Terra remonta as primeiras
missdes de satélites artificiais, como o Landsat 1, lancado em 1972. Desde entdo, houve
uma evolucdo significativa na tecnologia de sensoriamento remoto, com o
desenvolvimento de sensores cada vez mais avanc¢ado, capaz de capturar imagens de
alta resolugao espectral e espacial.

Esses avangos tém sido fundamentais para aprimorar a capacidade de
monitoramento das APP’s. Vejamos uma definicdo classica de sensoriamento remoto
“a aquisicao de informacao sobre um objeto sem que se entre em contato fisico com
ele” (ELACHI; ZYL, 2006, p.317).

Na atualidade pode-se definir o sensoriamento remoto como sendo a
combinacao de sensores e dispositivos de comunicacdo instalados em aeronaves,
espagonaves ou outras plataformas é utilizada para investigar eventos, especificacdes
e processos que acontecem na superficie da Terra. Esse estudo envolve a captura e
andlise das intera¢des entre a radiacdo eletromagnética e as diversas substancias
presentes, em suas diversas formas, na superficie terrestre (NOVO, 2010).

Deste modo, um sistema de sensoriamento remoto é composto por quatro

componentes basicos conforme ilustra a tabela a seguir:

Tabela 1 - Componentes de um Sistema de Sensoriamento Remoto:

COMPONENTES BASICOS DE UM SISTEMA DE SENSORIAMENTO REMOTO

1- Sensores Seu objetivo principal é documentar a interagido de objetos com
as diferentes faixas do espectro eletromagnético.

2- Fonte de | Irradia uma forma de energia que estabelece uma interagdo com
energia o0 objeto alvo, sendo entdo bloqueada pelo sensor.

3- Plataforma Uma estrutura responsavel pelo transporte do sensor.

4- Centro de | A organizacdo encarregada de reunir e analisar os dados, bem

coleta de dados | como de distribui-los a diversos assuntos, como entidades
governamentais, instituicdes de pesquisa e ensino, entre outros.

Fonte: Machado (2018), adaptado.

A figura a seguir, evidencia a estrutura de um sistema de sensoriamento remoto.
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Figura 1 - Componentes de um Sistema de Sensoriamento Remoto:
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-
-

Fonte: adaptacado de Lira et al. (2016, p.30).

Assim, pode-se ponderar que esse sistema pode ser comumente usado para o

monitoramento de APP’s.

Aplica¢oes em Monitoramento Ambiental

A literatura demonstra que o uso de imagens de satélite tem sido amplamente
aplicado no monitoramento ambiental de APP1s. Essas aplica¢gdes incluem a deteccao
de mudancas na cobertura vegetal, a analise de desmatamento, o mapeamento de areas
de risco ambiental e a avaliagcdo da qualidade da agua. Estudos como os de Turner et al.
(2015) e Silva et al. (2019) destacam a importancia dessas tecnologias no contexto da
conservacao ambiental.

Além disso, as imagens de satélite desempenham um papel crucial na avaliagdo
de areas de risco ambiental. Assim, podemos destacar que por meio do monitoramento
continuo dessas areas por meio de imagens de satélite pode auxiliar na previsao e
mitigacdo de desastres naturais, como enchentes, penetracdo de terra e incéndios
florestais. A capacidade de capturar informa¢cdes em tempo quase real torna essas
tecnologias inovadoras para a tomada de decisdes em situacdes de emergéncia.

As imagens de satélite também sdo cruciais na deteccdo e monitoramento
ambiental, de acordo com os resultados do estudo de Gregorio e Ferreira (2018), é
possivel constatar que a utilizacdo do sensoriamento remoto desempenha um papel

crucial na criacdo de dados e no apoio as andlises ambientais.
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Além de que, o uso de imagens de satélite desempenha um papel crucial na
avaliacdo dos impactos ambientais gerados por empreendimentos industriais de
grande porte. Essas imagens permitem acompanhar a extensao da area afetada pelo
projeto e evitar possiveis danos ao meio ambiente. Essa abordagem é essencial para
garantir que atividades como mineracao e outras operag¢des industriais sejam
devidamente regulamentadas, preservando ecossistemas delicados e promovendo a

sustentabilidade futura do nosso planeta.

Sistemas de Informacgdes Geograficas (SIG)

Conforme a definicdo de Chrisman (1997), um Sistema de Informacgdes
Geograficas (SIG) é um sistema amplo que abrange componentes como computadores,
programas, dados, individuos, organizacdes e institui¢cdes. Seu objetivo fundamental é
reunir, armazenar, examinar e compartilhar informacdes relacionadas a diferentes
regides da Terra. Essa abordagem busca englobar todos os elementos e atores
envolvidos no contexto de um SIG, acompanhando sua abrangéncia e interconexao.

De acordo com Machado (2018) esse sistema é caracterizado por sua
capacidade diversificada, que permite a realizacio de diversas ac¢des, incluindo:
aquisicao, edicdo, armazenamento e gestdo de dados geoespaciais de forma geral;
analise de dados, que pode variar de consultas simples a criacdo de modelos
complexos, permitindo a busca por informagdes especificas e uma visao geral dos
componentes tematicos; geracdo de resultados, tais como mapas, graficos, indices e
outros produtos que sintetizam as informacodes obtidas a partir da analise dos dados
espaciais.

Assim, eles desempenham um papel central nas aplicagdes de monitoramento
ambiental baseado em imagens de satélite. Estes sistemas sao ferramentas poderosas
que integram dados geoespaciais, incluindo imagens de satélite, informacdes
cartograficas e atributos geograficos, para analise e tomada de decisbes em um
contexto espacial. Neste topico, exploraremos como o SIG significativamente para a
eficicia do monitoramento ambiental, permitindo a visualizacdo, andlise e
interpretacdo de dados de forma georreferenciada.

Uma das principais vantagens do SIG é a sua capacidade de unir informagdes de

diferentes fontes em um Unico ambiente, permitindo a sobreposicao e analise conjunta
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de dados. Isso é particularmente ttil no contexto de monitoramento de APPs, onde
informagdes de sensoriamento remoto, como imagens de satélite, podem ser
combinadas com dados geograficos detalhados, como limites de areas protegidas,
cursos de agua e infraestrutura humana. Isso possibilita uma compreensao mais
completa das mudangas ambientais e dos fatores que influenciam.

Além disso, o SIG oferece uma variedade de ferramentas de processamento e
analise espacial que permitem a detec¢do de mudangas, a identificagdo de tendéncias e
a modelagem de padrdes espaciais. Essas capacidades sdo particularmente relevantes
no monitoramento de desmatamento, expansdao urbana e avaliagdo de riscos
ambientais, onde a andlise espacial é essencial para tomar decisdes informadas.

A integracdo do SIG com imagens de satélite também desempenha um papel
fundamental na comunicacdo de informagdes para o publico e para as autoridades
responsaveis. A visualizacdo de dados georreferenciados em mapas interativos facilita
a compreensao e a divulgacdo de resultados de monitoramento ambiental. Além disso,
o SIG permite a criacdao de modelos e simulagdes que auxiliam na avaliagao de planos
futuros e na elaboracao de estratégias de conservacao.

Existem diversas opg¢des de software disponiveis para a manipula¢do e andlise
de dados espaciais, atendendo as necessidades de diferentes tipos de usudrios e
projetos. Alguns dos softwares mais utilizados incluem o ArcGIS, desenvolvido pela
Esri, que é uma referéncia na industria da SIG, oferecendo uma ampla gama de
ferramentas para andlise espacial. O QGIS, uma alternativa de cédigo aberto, é uma
escolha popular devido as suas atragdes e comunidade de desenvolvedores ativos.
Além disso, o GRASS GIS é uma plataforma de cédigo aberto especializada em analise
geoespacial avancada. Para aplicagdes de sensoriamento remoto, o ENVI e o Erdas
Imagine sdao conhecidos por suas capacidades de processamento de imagens. Também
vale mencionar o GeoServer e o MapServer, que sao usados para publicar dados

geoespaciais na web.

Areas de Preservacio Permanente (APPs) e Classificacdo de Faixas de
Acordo com o Cdodigo Florestal

A definicio e a classificacdo das Areas de Preservacio Permanente (APPs) sdo

aspectos cruciais no contexto do monitoramento ambiental e da gestdo sustentavel.
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Segundo o Cddigo Florestal Brasileiro (Lei n® 12.651/2012), as APPs sdo areas de
vegetacao protegidas, situadas ao longo de cursos d'dgua, nascentes, topos de morros,
encostas ingremes, restingas, manguezais, entre outros, que desempenham fung¢oes
ecologicas fundamentais na manutencdo da biodiversidade e na prote¢do de recursos
hidricos.

A classificagao das faixas de APPs é uma tarefa crucial para sua preservacgao. A
legislacdo brasileira estabelece critérios especificos para determinar a amplitude das
faixas de acordo com o tamanho dos cursos d'agua e as caracteristicas locais. Conforme
Camara et al. (2001), as faixas de APPs sdo especificas em diferentes categorias, sendo
que as faixas marginais, por exemplo, podem variar de acordo com a largura do curso
d'agua, conforme especificado no Cédigo Florestal.

O Cédigo Florestal Brasileiro, Lei n? 12.651 de 25 de maio de 2012, estabelece
normas gerais para a protecao da vegetacdo nativa, areas de Preservacao Permanente
(APP), e areas de Reserva Legal, bem como regulamenta diversas questdes
relacionadas ao uso sustentavel dos recursos naturais. As faixas de preservacao
permanente sdo areas que devem ser protegidas em virtude de sua importancia para o
equilibrio ambiental e a manutencao dos recursos hidricos. De acordo com o Cédigo
Florestal, essas faixas sdo classificadas em diferentes larguras de acordo com as

caracteristicas do ambiente, conforme nos mostra a tabela 2 a seguir.

Tabela 2 - Classificacao das faixas de uma APP de acordo com o Cédigo Florestal

0 codigo estabelece larguras minimas para as faixas
marginais de qualquer curso d'adgua natural, que
variam de acordo com a largura do curso d'agua. Por
Faixas  Marginais de | exemplo, cursos d'dgua com menos de 10 metros de
Cursos d'Agua: largura desativam uma faixa minima de 30 metros,
enquanto cursos d'agua com largura superior a 600
metros requerem uma faixa minima de 500 metros.
Para lagos e lagoas naturais, o cddigo estabelece faixas
minimas de protecdo, que variam dependendo da area
Areas no Entorno de Lagos | rural ou urbana. Por exemplo, nas zonas rurais, a faixa
e Lagoas Naturais: minima é de 100 metros, mas para corpos d'adgua com
até 20 hectares de superficie, a faixa pode ser reduzida
para 50 metros. Nas zonas urbanas, a faixa minima é de
30 metros.

Areas no Entorno de | A largura das faixas de protegio ao redor de
Reservatérios de Agua | reservatérios artificiais é definida na licenca ambiental
Artificiais: do empreendimento, observando-se limites minimos e
maximos especificados no codigo.
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Encostas e Areas com
Declividade Elevada:

Encostas com declividade superior a 452 sdo

consideradas areas de preservacdo permanente.

Restingas e Manguezais:

0 codigo estabelece protecio permanente para
restingas e manguezais.

Bordas de Tabuleiros ou

Essas areas também possuem faixas de protecdo

Chapadas: condicionais, com uma largura minima de 100 metros.

Topo de Morros e | O cdédigo estabelece restrigdes para o uso do topo de

Montanhas: morros, montes, montanhas e serras, dependendo de
sua altura e correcio.

Areas em Altitude | Qualquer area em altitude superior a 1.800 metros é

Superior a 1.800 Metros:

considerada de preservacdo permanente.

Acumulagdes de Agua com
Menos de 1 Hectare:

Em acumula¢des naturais ou artificiais de dgua com
menos de 1 hectare de superficie, uma reserva de faixas

de protecdo pode ser dispensada, desde que ndo haja
nova supressao de vegetacdo nativa.
Fonte: Adaptado de (BRASIL, 2012).

Essas faixas de protecdo tém como objetivo preservar os recursos naturais,
garantir a qualidade ambiental e a manutencdo dos ecossistemas, bem como mitigar
riscos relacionados a enchentes, penetracdo da terra e erosdo do solo. Eles também
visam proteger a biodiversidade e areas de valor cientifico, cultural ou histérico, além
de promover o uso sustentavel dos recursos naturais em conformidade com os
principios do desenvolvimento sustentavel estabelecidos no Codigo Florestal.
Portanto, o cumprimento dessas faixas é fundamental para a conserva¢do do meio
ambiente no Brasil.

A relagao entre a largura dos rios e a largura da faixa de APP é um elemento
critico na demarcacao dessas areas. A legislacao estabelece que, em alguns casos, a
largura da faixa de vegetacao a ser preservada pode variar em fun¢do da largura do rio.
Essa relacao varia conforme as especificacdes legais e pode afetar diretamente a
extensao da area de protecdo, conforme especificado por Pereira et al. (2017).

Portanto, compreender a classificagao das faixas de APPs de acordo com o
Codigo Florestal e a relagdo entre a largura dos rios e a largura da faixa de protecao é
fundamental para o monitoramento adequado dessas areas e para garantir a sua
preservacdo, contribuindo para a conservagcao dos recursos hidricos e da

biodiversidade.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente artigo realizou uma revisao abrangente da literatura sobre o uso de

imagens de satélite no monitoramento de Areas de Preservacido Permanente (APPs),
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destacando sua importancia e aplicabilidade em diversas areas da gestdo ambiental.
Ao longo desta revisao, foram abordados diversos topicos relevantes que demonstram
o papel fundamental das imagens de satélite nesse contexto.

As APPs desempenham um papel crucial na preservacao dos recursos hidricos,
da biodiversidade e da estabilidade geoldgica, conforme previsto na legislacdo
brasileira. No entanto, o aumento da pressdo devido ao desenvolvimento humano, a
agricultura intensiva e a expansdo urbana torna o monitoramento continuo dessas
areas uma necessidade urgente para garantir sua preservacao a longo prazo.

Assim, as imagens de satélite desempenharam um papel fundamental nas
ultimas décadas no monitoramento e na gestdo de APPs em todo o mundo. Essas
imagens oferecem uma visao abrangente e em tempo real dessas areas, permitindo a
deteccdo de mudancgas ambientais, a avaliacdo de riscos e a implementacdo de
estratégias de conservacdo preventivas. Além disso, o uso de imagens de satélite
oferece eficiéncia e economia significativa em compara¢do com a demarcagdo das APPs
diretamente no local.

A revisdo também destacou a evolucao da tecnologia de sensoriamento remoto
ao longo dos anos, com o desenvolvimento de sensores cada vez mais avanc¢ados,
capazes de capturar imagens de alta resolucao espectral e espacial. Essa evolucdo tem
sido fundamental para aprimorar a capacidade de monitoramento das APPs.

A integracdo de Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG) com imagens de
satélite desempenha um papel central nas aplicacdes de monitoramento ambiental. Os
SIG permitem a analise e interpretacdo de dados de forma georreferenciada, facilitando
a sobreposicao e analise conjunta de dados de sensoriamento remoto e informagoes
geograficas planejadas. Essa integracdo é essencial para uma compreensao completa
das mudangas ambientais e dos fatores que as influenciam.

Outro aspecto importante abordado foi a classificacao das faixas de APPs de
acordo com o Codigo Florestal Brasileiro. Compreender a relagdo entre a largura dos
rios e a largura da faixa de protecdo é fundamental para o monitoramento adequado
dessas areas e para garantir sua preservacao, contribuindo para a conservacao dos
recursos hidricos e da biodiversidade.

Em relacdo a relevancia dos achados desta pesquisa, podemos afirmar que sao

importantes tanto para a ciéncia quanto para a sociedade. A utilizacao de imagens de
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satélite e tecnologias de sensoriamento remoto no monitoramento de APPs contribui
diretamente para a conservacdao do meio ambiente, para a mitigacdo de desastres
naturais, como enchentes e incéndios florestais, e para a tomada de decisdes
informadas em projetos de grande porte. Além disso, essas ferramentas oferecem
eficiéncia e economia de recursos em comparag¢do com abordagens tradicionais de
demarcagdo no local.

Quanto aos novos rumores das pesquisas futuras, sugere-se que sejam
exploradas ainda mais as possibilidades oferecidas pela constante evolucdo da
tecnologia de sensoriamento remoto e pela disponibilidade crescente de dados.
Pesquisas adicionais podem se concentrar em aprimorar a precisao do monitoramento,
desenvolver modelos preditivos para mudang¢as ambientais, avaliar o impacto das

atividades industriais e investigar como as mudangas climaticas podem afetar as APPs.
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