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RESUMO

A agricultura direta e o sistema de gestao de vegetais sao ferramentas importantes na
transicdo para sistemas de producao sustentaveis, seguranca da terra e reabilitacdo de
areas abandonadas. Portanto, os sistemas SPDH sdo concebidos para melhorar o bem-
estar das plantas e melhorar as caracteristicas bioldgicas, as propriedades quimicas e
fisicas do solo aumentam o rendimento das culturas. O trabalho possui o objetivo de
compreender o efeito dos variados tipos de habitos de cobertura dentro das virtudes
fisicas do solo e na criagao de repolho. O teste foi realizado na area experimental do
Campus Cerro Largo da Universidade Federal de Frontera do Sul, que conta com 20
laboratorios com area de 8 metros quadrados. O planejamento experimental consistiu
em blocos casualizados de 5 tratamentos e 4 repeti¢cdes. Os procedimentos utilizados
foram: porco-do-campo (FP), feijao (CJ), capim Sudao (CP), milheto (MI) e pousio (SC).
As plantas sao cultivadas e cortadas no intervalo do ciclo e sua biomassa é colocada
abaixo do solo para posterior plantio do repolho. O ciclo de cultivo do repolho teve
duragdo de 135 dias e apds o término amostras foram coletadas no solo para analise
de densidade, porosidade total e macroporosidade do solo. Parametros da cultura

apreciados foram massa fresca de cabeca (MFC), diametro de cabega (DC) e
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produtividade média. A espessura e a porosidade total da camada de 5-10 cm variaram
significativamente, com valores maiores para o tratamento FP e valores menores para
0 SC. Nao houve distin¢oes relevantes na microporosidade e macroporosidade entre os
tratamentos, indicando que as técnicas foram semelhantes para este parametro. A
produgdo do repolho foi maior no tratamento FJ, que é a condi¢do 6tima de producao

para utilizacao de variedades de feijao cinza em sistema de rotacao de culturas.

Palavras-chave: Manejo do Solo. Fisica do Solo. Hortaligas.

ABSTRACT

Direct agriculture and vegetable management system are important tools in the
transition to sustainable production systems, land security and rehabilitation of
abandoned areas. Therefore, SPDH systems are designed to improve plant well-being
and improve the biological characteristics, chemical and physical properties of soil and
increase crop yields. The aim of the work is to understand the effect of different types
of covering habits on the physical properties of the soil and on cabbage cultivation. The
test was carried out in the experimental area of the Cerro Largo Campus of the Federal
University of Frontera do Sul, which has 20 laboratories with an area of 8 square
meters. The experimental design consisted of randomized blocks of 5 treatments and
4 replications. The procedures used were: wild pig (FP), beans (CJ]), Sudan grass (CP),
millet (MI) and fallow (SC). The plants are cultivated and cut at intervals in the cycle
and their biomass is placed below the ground for later planting of cabbage. The cabbage
cultivation cycle lasted 135 days and after completion, samples were collected from the
soil to analyze soil density, total porosity and macroporosity. Culture parameters
assessed were fresh head mass (MFC), head diameter (DC) and average productivity.
The thickness and total porosity of the 5-10 cm layer varied significantly, with higher
values for the FP treatment and lower values for the SC. There were no relevant
distinctions in microporosity and macroporosity between treatments, indicating that
the techniques were similar for this parameter. Cabbage production was higher in the
F] treatment, which is the optimal production condition for using gray bean varieties

in a crop rotation system.
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INTRODUCAO

A couve- repolho nativa da regiao do Mediterraneo, da Asia Menor e da costa
ocidental da Europa, é a espécie de maior importancia social e econémica da familia
Brassicaceae. No Brasil, o repolho é uma das hortalicas mais utilizadas pelo homem e é
considerada uma das hortalicas mais eficientes na producao de alimentos devido ao
seu rapido crescimento, ao seu conteddo de vitaminas C e K e as suas propriedades
complexas. b) Baixo teor caldrico. Segundo a Sociedade Brasileira de Sementes e
Sementes (ABCSEM, 2011), a produgdo brasileira de couve atingiu 1,257 milhdo de
toneladas em 2012, ante 350 mil toneladas em 2006 segundo o (IBGE). Toneladas, é
necessario quase triplicar a produgdo (IBGE, 2006).

Atualmente, o rendimento do repolho entre as hortalicas é inferior ao da
melancia, tomate, alface e cebola. Outros fatores que auxiliaram para a melhoria da
producao dessas hortalicas, a criagdo de cultivares adaptadas a altas temperaturas,
portanto, as épocas de plantio e colheita), além melhorar a propriedade de producao
da muda que segundo Silva Junior, Stuker e Macedo (1995) é uma das categorias mais
importantes no cultivo de hortaligas. Por isso, vem reunindo principalmente entre os
pequenos agricultores o sistema de plantio direto médio (SPDH), que muitas vezes é
muito semelhante ha grandes arvores que sao plantadas, onde faz o revolvimento para
poder ser plantado no solo, para limita-lo na linha de plantio, além de manter a
manutencdo com plantas de cobertura.

Portanto, as plantas de cobertura utilizadas para a manutencao de gramineas
em sistemas de plantio direto, podem ter diferentes efeitos de mitigacdo a perda de
solo por erosdo, amplitude térmica do solo, germinagdo de ervas daninhas, atividades
bioldgicas e ciclagem de nutrientes, favorecendo um melhor ambiente fisico-quimico.
O trabalho justifica-se pela a importancia do cultivo de hortaligas para os agricultores
do Brasil, que na maioria das vezes ainda usa técnicas agricolas convencionais, sendo
um deles o revolvimento do solo. Este sistema empregado demonstra-se insustentavel
devido aos climas quentes e umidos da regiao.

A precipitacdo elevada e o terreno variavel sao fatores que contribuem para a

perda de nutrientes através de inundagdes e perda de solo através da erosao. Portanto,
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o objetivo deste trabalho é desenvolver um sistema de cultivo de hortaligas,
especialmente repolho, com o objetivo de reduzir ervas daninhas e melhorar a rotagao
de culturas alimentares no solo, proporcionando assim um ambiente adequado para o
crescimento do repolho.

Como resultado, a medida que os agricultores um sistema de cobertura vegetal
em SPDH, é possivel a curto prazo reduzindo o uso de agroquimicos e combustiveis
fésseis, reduzindo ainda mais os custos rentaveis na producdo, o que torna esses
sistemas de producdo mais sustentavel. Portanto, o objetivo geral do presente estudo
foi avaliar a produtividade do repolho em sistemas de cultivo direto de hortalicas
utilizando diferentes coberturas de inverno. Especificamente, analisamos o efeito do
tipo de cultura de cobertura na produtividade do repolho e na resposta das
propriedades do solo no cultivo direto de hortaligas.

Este sistema empregado demonstra-se insustentavel devido aos climas quentes
e umidos da regido. A pluviosidade elevada e terreno variavel, fatores que facilitam a
perda de nutrientes por submersao e solo por erosido. Como resultado, a medida que
os agricultores tém um sistema de cobertura vegetal em SPDH, é possivel a curto prazo
reduzir o uso de agroquimicos e combustiveis fosseis, reduzindo ainda mais os custos
rentaveis na produg¢do, o que torna esses sistemas de producao mais sustentavel.
Diante do exposto, o objetivo desta analise bibliométrica foi inventariar os artigos
sobre o tema sobre o efeito de residuos de plantas de cobertura na producdo de

repolho.

REFERENCIAL TEORICO

O repolho (Brassica oleracea var. Capitata L.) é uma planta herbacea, tem folhas
arredondadas e cerosas, formando uma cabe¢a compacta. O repolho é uma planta
nativa de regides temperadas (Costa Mediterranea, Asia Menor e Costa Oeste da
Europa) clima semelhante ao da regidao Sul e Sudeste do Brasil (FILGUEIRA, 2013).
Segundo o (IBGE), em 2006, essa regiao foi responsavel por 83% da producao nacional
desta hortalica. No entanto, o tempo melhorou e a genética contribuiu para encontrar
cultivares adaptadas a temperaturas quentes aumentando, como resultado, locais e

épocas de plantio e colheita. E considerada a cultura econdmica mais importante entre
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as variedades de Brassica oleracea oferecidas aos consumidores brasileiros (SILVA,
2009), repolho movimentado em 2012, R$ 619,8 milhdes de reais.

A couve (Brassica oleracea var. Capitata) é um vegetal pertencente a familia
Brassicaceae, nativo da Europa Ocidental, perto do Mediterraneo, derivado da espécie
selvagem Brassica oleracea var Silvestris Couve e de plantas desta familia. Esta
adaptada a climas amenos e pode ser cultivada o ano todo (FILGUEIRA, 2013). E uma
planta particularmente excelente no seu contetdo de vitaminas C, B1 e B2, além
de minerais como calcio e fésforo (RODRIGUES DA SILVA, 2013).E uma planta
herbacea com muitas folhas arredondadas que se sobrepdem formando uma cabeca. O
treinamento da cabeca continua interrompendo o crescimento do meristema terminal
e o crescimento das folhas internas. Os caules, assim como o sistema radicular, sao
curtos, retos, ndao ramificados e atingem profundidade de 1,5 m (FILGUEIRA,
2013; LENHARDT; CASSOL; GABRIEL, 2017).

Em termos de manejo, é uma planta ideal para crescer em solo com faixa de pH
de 5,5 a 6,8, estrutura adequada e boa retengio de 4gua. E uma planta que necessita de
muita agua, por isso é necessario manter niveis de umidade elevados e consistentes
durante todo o ciclo. Portanto, existem exigéncias nutricionais de nitrogénio e fésforo
principalmente durante a formag¢do e produtividade das paniculas (FILGUEIRA,
2013). A cadeia produtiva de hortalicas cruciferas é importante e cultivada no Brasil,
sendo as plantacdes de repolho as de maior valor comercial, abrangendo mais de 30
mil hectares, principalmente no Sul e Sudeste do Brasil. O cultivo dessas culturas é
impulsionado pela sua produtividade eimportancia socioecondmica para os
agricultores familiares (LENHARDT; CASSOL; GABRIEL, 2017).

A cobertura continua do solo é uma pratica de plantio extremamente
importante, podendo ser feita com o uso de plantas vivas ou residuos da cultura
anterior. Essa técnica traz beneficios notaveis, como a promog¢ao de um programa de
sucessao de culturas e a utilizacdo de espécies que produzem uma quantidade
significativa de biomassa. Além disso, contribui para melhorar a qualidade fisica do
solo, aumentar a propor¢do de matéria organica, promover a formagao de bioporos,
estabilizar os agregados e prevenir processos erosivos (ANDRADE; STONE; SILVEIRA,
2009). E uma abordagem indispensavel para garantir a manutencéo do solo saudavel

e produtivo.
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Dentre os beneficios da pratica da adubacdao verde esta o estimulo aos
microrganismos presentes no solo, como as bactérias do género Rhizobium e
Bradyrhizobium, que em simbiose com espécies da familia Fabaceae sdo capazes de
fixar nitrogénio e aumentar seus niveis neste macronutriente no solo, favorecendo a
mineralizagdo para proximas safras. Além disso, o ciclo de nutrientes, principalmente
o carbono mineralizado e o nitrogénio, serve como substrato para outros fungos e
bactérias benéficos no solo, contribuindo para a otimizacdo da qualidade do solo e sua

capacidade produtiva (ESPINDOLA; GUERRA; ALMEIDA, 1997).

Plantas de Cobertura

A cobertura permanente do solo é uma area de plantio direto importante, seja
uma cobertura de plantas vivas ou restos culturais. Os beneficios incluem um programa
de sucessao de culturas incluindo espécies com producao intensiva de biomassa, sdao
uma melhoria na qualidade fisica do solo, um aumento na propor¢do de matéria
organica, formacdo de bioporos e estabilizacdo de agregados e prevencado de processos
erosivos (ANDRADE; STONE; SILVEIRA, 2009).

A adubacdo verde favorece microrganismos do solo, como bactérias Rhizobium e
Bradyrhizobium, que fixam nitrogénio, aumentando os niveis desse nutriente no solo.
[sso otimiza a qualidade do solo e sua capacidade produtiva. A qualidade da palhada
depende da rotacdo de culturas, tipo de planta e manejo. O sistema de plantio direto é
uma alternativa para controlar a degradacdo do solo no cultivo de hortalicas,

envolvendo rotacdo de culturas, adubacgao verde e reducdo de agroquimicos.

Sistemas de Plantio Direto de Hortalicas

O sistema de plantio direto foi proposto em 1990 como uma medida de reducao
de custos e controle da degradacdo do solo no cultivo de hortali¢as. Envolve a rotacao
de culturas, adubacdo verde e uso reduzido de agroquimicos. O primeiro teste desse
sistema ocorreu em Santa Catarina, com o cultivo de cebola, devido a importancia dessa

cultura e a deterioracdo das condi¢des do solo nas regides produtoras.

Um sistema que consiste no plantio pautado em trés premissas
basicas: a efetiva rotacdo de culturas com a insercido de plantas de
cobertura produtoras de residuos vegetais ou biomassa verde para a
formacao de palhada; permanente protecao do solo, com cobertura
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morta ou viva (SPDH no verde); revolvimento localizado do solo,
restrito as linhas ou covas do plantio (MADEIRA et al, 2019, p. 5).

Assim, em comparagao ao sistema de producdo convencional, o SPDH apresenta
beneficios econémicos comprovados e contribui para aprimorar o manejo e a
qualidade fisica, quimica e biol6gica do solo (CASTRO; MADEIRA; LIMA). No entanto, a
transicdo entre esses sistemas deve ser adequada a area, levando em consideracao as
condi¢cdes meteoroldgicas, caracteristicas geograficas e disponibilidade de recursos, a
fim de promover uma melhor integracdo das unidades de producdao (MAFRA et al,
2019). O solo desempenha um papel fundamental na agricultura, servindo como um
meio poroso e trifasico para o crescimento das plantas, sendo composto por corpos
naturais e dinamicos resultantes de complexas formacdes de rochas e minerais, que
interagem com o ecossistema ao longo de milhdes de anos (BRADY; WEIL, 2013;
LEPSCH, 2010). No entanto, a intensificacdo acelerada da agricultura, combinada a
necessidade crescente de alimentos e a ma gestdo da terra, tem agravado sua
degradacao.

Desta forma, é necessdario utilizar para substituir os sistemas de monumentos
da agricultura convencional, sendo a outra agricultura baseada no cultivo primario e
solo secundario com arados de discos, grades e grades rotativas (ROSSET 2014). Essas
praticas estdo associadas a perda da fertilidade natural e a erosao hidrica de
compactacao de horizontes subterraneos, que subsequentemente leva a subsidéncia
produtividade da cultura (STONE; SILVEIRA, 2001), enfatizando assim a importancia

de uso de sistema de gestao sustentavel.

Capim Sudao

A espécie forrageira conhecida como Capim Sudao, cientificamente chamada
Sorghum sudanense (Piper) Stapf, pertence a familia das gramineas e tem sua origem
no norte da Africa. Foi introduzida na América em 1909 e é adaptada a altas
temperaturas e climas secos. Com excelente capacidade de germinagdo e rebrota, o
Capim Sudédo pode atingir até 3 metros de altura e proporciona uma grande quantidade
de matéria seca no solo. E amplamente utilizado na alimentag¢io animal e como planta
de cobertura. O periodo ideal de semeadura vai de outubro a dezembro, podendo ser

feita de forma linear ou langada. A variedade BRS Estribo, desenvolvida pela Embrapa,
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¢ a mais cultivada no Brasil, sendo utilizada tanto para alimentag¢do animal quanto para
adubacao verde. Recomenda-se o plantio adensado com uma densidade de 25 kg/ha e

profundidade de plantio ndo superior a 2 cm.

Milheto

O milheto, também conhecido como milho-zaburro, é uma planta originaria da
Africa e é cultivada ha milhares de anos. Foi domesticado pelos antigos povos africanos
e se espalhou por diferentes regidoes do mundo. O milheto é um cereal de graos
pequenos e redondos, que pode ser utilizado na alimentagdo humana e animal. Ao
longo da histéria, o milheto desempenhou um papel importante na subsisténcia de
muitas comunidades. Sua resisténcia a condi¢des climaticas adversas, como seca e
calor, tornou-o um cultivo popular em regides aridas e tropicais. Além disso, o milheto
é rico em nutrientes, como proteinas, fibras e minerais. Na Africa, o milheto é
amplamente consumido na forma de farinha para a producdao de alimentos
tradicionais, como paes, bolos e mingaus. Em alguns paises asiaticos, como a ndia, o
milheto também ¢é utilizado na preparagdo de pratos tipicos. Atualmente, o milheto
continua sendo cultivado em varias partes do mundo e tem ganhado destaque como
um alimento saudavel e sustentavel. Sua versatilidade e valor nutricional fazem dele
uma opc¢ao interessante para diversificar a dieta e promover a seguranca alimentar.
Essa é uma breve histéria do milheto, um cereal que tem desempenhado um papel

significativo na alimentacao humana ao longo dos tempos.

Crotalaria

Crotalaria juncea, muitas vezes simplesmente Crotalaria, é nativa da India e esta
adaptada a regides tropicais e subtropicais, tolerando altas temperaturas e solos de
baixa fertilidade. E uma arvore pertencente a familia Fabaceae, é densa e pode crescer
até 3 metros (FORMENTINI, 2008). Seus principais usos sdo em programas de rotacao
de culturas de plantio direto, devido as suas espécies de rapido crescimento, aos seus
efeitos antagdnicos sobre uma diversidade de pragas agricolas e ao seu grande
potencial na producao de biomassa e na fixacdo biolégica de nitrogénio, tornando-o

uma escolha ideal para adubacdo verde (PEREIRA et al., 2005).

Wallyson Marinho MARTINS; André Rodrigues PUENTES; Carlos Cicinato Vieira MELO. EFEITO DE
DIFERENTES RESIDUOS DE PLANTAS DE COBERTURA NA PRODUCAO DE REPOLHO EM SISTEMA
DE PLANTIO DIRETO. JNT Facit Business and Technology Journal. QUALIS B1. 2023. FLUXO
CONTINUO - MES DE NOVEMBRO. Ed. 47. VOL. 02. Pags. 576-592. ISSN: 2526-4281
http://revistas.faculdadefacit.edu.br. E-mail: jnt@faculdadefacit.edu.br.


about:blank

Esta espécie é uma das leguminosas de maior destaque no uso de cobertura do
solo, gracas ao seu grande potencial na producao de biomassa. Calegari (2016) sugere
que a produtividade de matéria seca da Crotalaria pode variar de 10 a 15 toneladas.
Além da grande quantidade de palha produzida, a palha de arroz também contém
grande quantidade de nitrogénio, pois pode fixar até 450 kg.ha-1 por ano, com relagao
C/N em torno de 19 (WUTKE; CALEGARI; WILDNER, 2014) para que o nitrogénio seja
rapidamente incorporado ao solo e fornecido para a proxima safra.

Além disso, devido a sua taxa de crescimento, grande porte e capacidade de
sombreamento, esta espécie apresenta vantagem competitiva em relacao as plantas
daninhas (AVISO, 2010). Esse tipo de manejo é especifico das condi¢des climaticas da
regido, como temperatura, fotoperiodo e disponibilidade hidrica. A Crotalaria juncea é
semeada de outubro a janeiro, podendo ser semeada em fileiras ou em fileiras
espacadas de 0,5 m. Seu ciclo pode durar até 150 dias, mas o corte deve ser feito entre
90 e 100 dias quando a planta estiver totalmente florida, pois neste periodo é utilizada
mais biomassa (PEREIRA et al, 2005). Outra caracteristica importante da Crotalaria é
que o sistema radicular pode atingir profundidade de até 4,5 metros, o que é
importante na formacdo de bioporos e no desenvolvimento de nutrientes,
principalmente nitrogénio, pois suas raizes formam simbiose com bactérias do género
Rhizobium. Suas raizes secretam substancias benéficas as plantas espécies sucessoras
apresentam efeitos medicinais sobre plantas daninhas (DOURADO; SILVA;
BOLONHES]I, 2001).

Feijao de Porco

O feijao cinza (Canavalia ensiformis) também conhecido como feijao silvestre e
é uma leguminosa utilizada no sul e sudoeste do Brasil como cultura de cobertura,
consorciacao ou rotac¢do. Seu centro de origem é a América Central, portanto adaptada
as altas temperaturas e resistenteaseca,é uma planta da familia das
leguminosas, herbacea e ereta. Seu crescimento inicial é lento e pode atingir 120 cm
(LOPES, 1998; WUTKE; CALEGARI; WILDNER; 2014). O rendimento de biomassa do
feijao cinzento depende de varios fatores, como tipo de solo, data de semeadura
e condi¢cdes climaticas. Produtividade do feijdoem suinos Os Latossolos

podem produzir 13,5 t.ha-1 de matéria seca (RODRIGUES et al, 2004) e 2,7 t.ha-1 em
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solos arenosos (LOPES, 1998). O valor de nitrogénio fixado por simbiose por bactérias
do género Rhizobium varia de 57 a 190 kg.ha-1 dependendo das condi¢des do solo e

da profundidade de enraizamento (WUTKE; CALEGARI; WILDNER, 2014).

MATERIAIS E METODOS
Caracterizacio e Historico da Area

Caracteristicas e histérico da area A pesquisa foi realizada na area experimental da
Universidade Federal da Fronteira Sul? A instalagdo de Cerro Largo (Rio Grande do Sul,
Brasil) esta localizada a 28° 9' 2" de latitude S e 54° 44' 19" de longitude W. O clima da
area onde o experimento foi realizado se enquadra na classificacdo climatica de
Koppen Cfa (subtropical imido), com temperaturas médias acima de 18°C ??nos meses
mais quentes e temperaturas médias entre 3°C a 18°C ?? nos meses mais frios a
precipitacdo média anual é de 1600 mm, variavel na primavera e no verao. O tipo de
solo onde o experimento foi instalado foi classificado, segundo STRECK et al. (2018),
como Latossolo pertencente a unidade de mapeamento Santo Angelo e possui textura
argilosa, pesando 583,2 g.kg -1 argila; 92,7 g.kg -1 e 324,02 g.kg -1 de lodo para camada
0-30m. O experimento foi instalado no local em fevereiro de 2021, durante o processo
de limpeza do espaco e delimitacao de salas de tratamento e unidades laboratoriais. De
dezembro de 2018 a fevereiro de 2019, alguma cobertura vegetal.

As plantas cultivadas foram: Crotalaria, Capim Sudao, Mucuna Cinza, Feijao-
boer e Milho e foram dispostas em blocos aleatdrios de 4 plantas em cada repeti¢ao. No
final da temporada, planta-se aveia na area para cobertura de inverno e depois milho
para cobertura de verao. A drea ficou em pousio de janeiro de 2020 a fevereiro de 2021,
quando o experimento foi lancado. Andlises e testes quimicos foram realizados em
2018 (tabela 1) e no mesmo ano foi realizada calagem para aumentar o pH para 6,0.
Tabela 1: Analise quimica do solo na profundidade de 0,20 m, area experimental, Cerro

Largo, 2018.
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Tabela 1: Analise quimica do solo na profundidade de 0,20m, Area Experimental, Cerro Largo,
2018.

Argila Classe
Textural

pH H20

indice SMP
Matéria
Organica P KAl
Al+H

+

(%) 1:1 (%) mg/dm3 cmol.dm3

Fonte: Laboratoério de analise quimica e fertilidade da UFSM. Adaptada pela autora.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As culturas de cobertura foram amostradas quando as espécies estavam em
plena floragdo para estimar o rendimento de matéria seca por hectare. Dentre os
tratamentos, o maior rendimento de fitomassa foi registradono capim
Sudao, seguido do milheto, que apresentou melhor rendimento que as leguminosas,
conforme Tabela 2. Portanto, os dados encontrados confirmam o estudo de Silva et al.
(2010), que demonstrou que as gramineas fornecem maior quantidade de
biomassa que as leguminosas e que para o bom funcionamento do SPDH é necessario
que existam essas espécies capazes de produzir grandes quantidades de matéria seca
para mobilizar nutrientes no solo.

A crotalaria apresenta baixa produtividade, atingindo 7,38 Mg.ha-1 de matéria
seca, ndo atingindo o nivel minimo recomendado por Alvarenga et al (2001) de 8 t.ha-
1. O baixo rendimento é explicado pela baixa pluviosidade e periodos de baixas
temperaturas por se tratar de uma cultura adaptada a climas quentes e imidos. Tabela
2: Rendimento seco da cultura de cobertura em Mg por hectare aos 86 DAS em plena

floragao. Cerro Largo, 2021
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Tabela 2: Producao de Massa Seca das plantas de cobertura em Mg por hectare aos 86 DAS em
pleno florescimento. Cerro Largo, 2021

Espécie Produgdo de Massa Seca (Mg.ha™)
Capim Suddo (Sorghum sudanense) 14,57
Milheto (Pennisetum glaucum) 12,08
Feijio de porco (Canavalia ensiformis) 1147
Crotalana (Crotalaria juncea) 138

Fonte: Elaborado pela a autora

Ao analisar diferentes tratamentos nas camadas de solo de 0-20 cm (Tabela 3),
constatou-se que nao houve diferencas significativas nos parametros de densidade do
solo para a camada de solo de 0-5 cm. Ramos et al. (2015) determinaram o valor limite
de Ds para crescimento e compactacao radicular do solo em 1,30 Mg.cm-3, ou seja,
todos os tratamentos com adicdo de massa A quantidade de vegetacdo apresenta
valores acima do limite critico, demonstrando cobertura eficaz em a camada superficial
do solo. Na camada de 5710 cm, os valores de densidade do solo diferiram
significativamente no tratamento FP em comparacdo ao tratamento SC, e os
tratamentos CJ, MI e CP nao diferiram. Os tratamentos com maior D foram o tratamento
com leguminosas, seguido do tratamento com espécies de gramineas e por ultimo o
tratamento sem cobertura do solo.

A densidade do solo tende a aumentar na camada do subsolo (5-10 cm) em
sistemas de plantio direto, conforme apontado por Silva et al. (2006) e Carvalho et al.
(2020), pois esses autores também observaram aumento de densidade em diferentes
tipos de solo. Cubra as plantas com uma camada de 5 a 10 cm. A microporosidade ndo
apresentou diferencas significativas, portanto os tratamentos afetaram este parametro
de forma semelhante. A macroporosidade nao diferiu significativamente em nenhum
dos estratos, pois este parametro exigiu mais anos de estudo do que as diferencas entre
os tratamentos. Todos os tratamentos apresentam valores de Ma maiores que 0,10 m-
3.m-3. Susuki et al (2007) consideram este um valor importante para o
desenvolvimento radicular.

O grau de compactagdo apresentou diferencas significativas na camada de 5710

cm, sem diferencas significativas nas camadas de 0?5 e 10720 cm. Verificou-se que o

Wallyson Marinho MARTINS; André Rodrigues PUENTES; Carlos Cicinato Vieira MELO. EFEITO DE
DIFERENTES RESIDUOS DE PLANTAS DE COBERTURA NA PRODUCAO DE REPOLHO EM SISTEMA
DE PLANTIO DIRETO. JNT Facit Business and Technology Journal. QUALIS B1. 2023. FLUXO
CONTINUO - MES DE NOVEMBRO. Ed. 47. VOL. 02. Pags. 576-592. ISSN: 2526-4281
http://revistas.faculdadefacit.edu.br. E-mail: jnt@faculdadefacit.edu.br.


about:blank

GC é mais importante no processamento do FP, ao contrario do CP e do SC. Susuki et al.
(2007) estabeleceram a faixa ideal de GC em Latossolos como 75-89%, ou seja, nenhum
desses tratamentos apresentou alta compacta¢do do solo. De acordo com os dados
obtidos verifica-se que para o subsolo o manejo com culturas de cobertura é melhor do
que o manejo sem cobertura, apresentando maiores valores de porosidade e
compactacao do solo. Assim, a relacdo raiz/cobertura arbdrea estd diretamente

relacionada as propriedades fisicas do solo também observadas por Redin et al.(2016).

Tabela 3: Valores de densidade do solo (Ds), porosidade total (Pt), microporosidade
(Mi), macroporosidade (Ma) e compacidade (GC) na camada 0-20 cm, Cerro Largo,
2021 Fonte: Elaborado pelo autor

Camada FpP CJ M1 cp SC DMS CV (%)
Densidade do Solo g.cm™
0-5 1.12 a 1.11 a 1,12 a 1.09 a 1.33 a 0.18 7.38
5-10 1.21 a 1,15 ab 1.04 ab 1.09 ab 1.07 & 0,12 4,93
10-20 1.27 a 1.23 a 1.20 a 1.23 a 1,27 a 0.12 4.44
Porosidade Total m>.m>
0-5 0.60 a 0.60 a 0.60 a 0.61 a 0.59 a 0.69 5.05
5-10 0.57 6 0.59 ab 0.59 ab 0.61 ab 0.62 a 0.04 3,55
10-20 0.55 a 0.56 a 0.57 a 0.56 a 0.55 a 0.04 3,42
Microporosidade m*>.m™>
0-5 035 a 040 a 032 a 036 a 042 a 0.12 14.70
5-10 034 a 037 a 0.36 a 035 a 035 a 0.07 944
10-20 0.38 a 0.36 a 0.38 a 041 a 0.39 a 0.09 11.89
Macroporosidade m*.m™>
0-5 0.26 a 0.20 a 0.28 a 0.25 a 0.18 a 0.15 28.14
5-10 026 a 0.22 a 023 a 0.26 a 0.27 a 0.08 17.04
10-20 0.17 a 020 a 0.19 a 0.15 a 0.16 a 0.11 29.09
Grau de Compactacio (%)
0-5 73,00 a 72.50 a 72.70 a 71,20 a 7430 a 1.121 7,36
5-10 79.20 a 75.00 ab 74.50 ab 71.20 5 70.20 56 0.078 4.87
10-20 83.00 a 80.50 a 78.50 a 80.25 a 83.00 a 0.079 4.51

Fonte: Elaborado pela a autora

Médias seguidas pelas mesmas letras nas linhas de comparagio e nio diferem pelo teste de
Tukey (p<0,05), assim como as Médias seguidas pelas mesmas letras sdo diferentes. FP: Feijao
Suino; CJ: Cascavel; MI: milheto; CP: capim  Suddo; SC: sem seguro. DMS: diferenca
menos significativa CV: Coeficiente de variacdo. Fonte: elaborado pelo autor. Em comparagio
com o FCM (Tabela 4), houve diferencas significativas entre os tratamentos, notadamente o
FP, que produziu 1.579 kg de brotos. Foram produzidos 4.444 animais utilizando o tratamento
SC de 0,633 kg, o que foi estatisticamente equivalente aos demais tratamentos.

O tratamento com C] foi significativamente diferente do SC e ndo diferiu do IM e
CP.Os resultados mostraram diferencas na produtividade quando utilizadas
plantas da familia Fabaceae, devido a capacidade das espécies que a compdem em
disponibilizar nitrogénio ao solo através da FBN (GIACOMINI et al, 2003). A resposta
da produtividade foi melhorno tratamento FP, produzindo 52,55 Mg.ha-
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1, apresentando valores significativamente superiores aos demais
tratamentos. A razdo é que esta espécie produz grandes quantidades de fitomassa,
combinada com a capacidade de fixar N, o que afeta maiores rendimentos.

TEIXEIRA et al.(2005) estabeleceram um valor médio de nitrogénio na palha da
ervilha de 2,67 dac.kg-1. 0 menor valor obtido para o pardmetro produtividade
foi 21,12 Mg.ha-1 no tratamento SC obtido por Almeida (2021). Outros tratamentos
cultivados com culturas de cobertura produziram rendimentos mais elevados do que
o tratamento SC, demonstrandoa viabilidade daimplementacdodo SPDH e os
beneficios econdémicos para os produtores quando utilizam adubo verde. Os dados
de rendimento foram confirmados pelos dados obtidos por PERIN et al. (2015) e foi
associado a melhor retencdo de 4agua em solos aradoscom cobertura mortae

a absorcao de nutrientes devido a mineralizacdo da palha.

Tabela 4: Massa fresca de cabeca, diametro de cabeca do repolho cultivada
nos diferentes tratamentos, Cerro Largo, 2021.

Massa Fresca de Cabeca

Tratamento Diametro de Cabeca (cm)
(kg)
Feijao de Porco 1,579 a 17.11 a
Crotalaria 0.955b 1487 b
Milheto 0.796 b 13.86 be
Capim Sudao 0.727 b 13,27 be
Sem Cobertura 0,633 b 12,68 ¢
DMS 0,348 32.83
CV 2.05 12.34

Fonte: Elaborado pela autora

* Médias em linhas seguidas da mesma letra sdo comparadas e ndo diferem entre si por teste
Tukey (p<0,05), e seguidas de letras diferentes possuem significados diferentes entre si. FP:
carne suina e feijao; CJ: Jujubas suinas; MI: Pain¢o; CP: Capim Sudao; SC: Nao reportado. DMS:
diferenca minimamente significativa. CV: coeficiente de variacdo. MFC: massa fresca; DC:
didmetro da cabega.
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Figura 7: Grafico da produtividade do Repolho. FP: Feijao de
Porco; CJ: Crotalaria; MI: Milheto, CP: Capim Sudao e SC: Sem
cobertura.

52,66a

31,85b

24,23 b

21,120

Produtividade (Mg.ha/

Tratamantn

Fonte: detalhado pelo autor.

Ressalta-se que os dados apresentados foram obtidos durante o processo inicial
de adoc¢do do sistema Cultivar hortalicas diretamente, restaurar terras degradadas e
melhorar suas condi¢des fisicas é uma tarefa importante Um processo gradual e
continuo. Isso mostra a importancia de gerenciar e manter adequadamente os

equipamentos. SPDH garante a melhor qualidade de producao.

CONCLUSOES

O tratamento com feijdo-espada apresentou maior densidade de solo e menor
porosidade total, mas todos os valores ficaram abaixo do limite critico Ds 1,3 g.cm-3,
enquanto as gramineas no tratamento sem cobertura morta ficaram abaixo do limite
critico para raiz crescimento: 75% a 89%. A produtividade da colheita de repolho foi
significativamente maior no feijdo-espada em comparac¢ao com outros tratamentos de
leguminosas com alto potencial de produg¢do de biomassa, indicando a importancia da

rotacdo de culturas.
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