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RESUMO

As instalagdes de esgotos sanitarios tém como finalidade coletar e conduzir os despejos
oriundos da utilizacdo de aparelhos sanitarios. No entanto, devem ser realizadas para
atenderem condi¢cdes minimas de seguranca, conforto, higiene e economia ao usuario.
Um dos critérios fixados pela NBR 8160 (1999) é de que o sistema sanitario deve
impedir que os gases do interior das tubulacdes retornem e atinjam as areas de
utilizacdo. O sistema de ventilacao é utilizado para conduzir para a atmosfera o ar do
interior das instalacdes de esgoto bem como permitir a entrada de ar nas instalacdes
sanitarias, com o objetivo de assegurar a ndo ruptura do fecho hidrico dos
desconectores. A auséncia do sistema de ventilacdo e bem como a negligéncia durante
a execucdo de principios técnicos normativos sdao determinantes no desempenho do
sistema sanitario, de modo a garantir a saide e seguranca dos usudrios. A partir da
orcamentacdo do projeto sanitario de uma residéncia foi possivel determinar os custos
totais de execucdo da instalagdo sanitaria com ventilacdo e sem ventilacdo e comparar

os custos dos mesmos. Assim, a execucdo do sistema de ventilagdo representou 23,55%
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do custo total do projeto sanitdrio, demonstrando que este gasto ndo é fator

determinante para a ndo implantacao do sistema de ventilacao.

Palavras-Chave: Custo. Conforto. Sanitario. Ventilagao.

ABSTRACT

Sanitary sewage installations are intended to collect and conduct waste arising from
the use of sanitary appliances. However, they must be carried out to meet minimum
conditions of safety, comfort, hygiene and economy for the user. One of the criteria
established by NBR 8160 (1999) is that the sanitary system must prevent gases from
inside the pipes from returning and reaching the areas of use. The ventilation system
is used to convey air from inside the sewage installations to the atmosphere as well as
to allow air to enter the sanitary installations, with the aim of ensuring that the water
closure of the disconnectors does not rupture. The absence of the ventilation system
and the negligence during the execution of normative technical principles are decisive
in the performance of the sanitary system, in order to guarantee the health and safety
of users. From the budget for the sanitary project of a residence, it was possible to
determine the total costs of implementing the sanitary installation with ventilation and
without ventilation and compare their costs. Thus, the execution of the ventilation
system represented 23.55% of the total cost of the sanitary project, demonstrating that
this expense is not a determining factor for the non-implementation of the ventilation

system.

Keywords: Cost. Comfort. Restroom. Ventilation.

INTRODUCAO

Hodiernamente empresas de engenharia e construtoras, tem buscado
alternativas de reduzir os custos das construcdes. Uma atividade negligenciada nas
instalacdes sanitarias, é o sistema de ventilagdo. A inexisténcia total do sistema de
ventilacdo acarreta inumeros transtornos ao usudrio. Principalmente desconforto,
devido a entrada de odores no interior da residéncia, em consequéncia da ruptura do

fecho hidrico de sifoes e desconectores.

Weligton Mendes de SOUZA; Luiz Claudio Santos NEVES; Indira Queiroz Macambira BEZERRA.
ANALISE DO CUSTO DE IMPLANTAGAO DE SISTEMA DE VENTILACAO NA INSTALACAO SANITARIA
DE UMA RESIDENCIA UNIFAMILIAR. JNT Facit Business and Technology Journal. QUALIS B1.2023.
FLUXO CONTIiNUO - MES DE NOVEMBRO. Ed. 47. VOL. 02. Pags. 507-529. ISSN: 2526-4281
http://revistas.faculdadefacit.edu.br. E-mail: jnt@faculdadefacit.edu.br.


about:blank

O sistema sanitario residencial tem como finalidade coletar e conduzir os
despejos oriundos da utilizacdo dos aparelhos sanitarios. Atendendo os critérios
minimos de seguranga, higiene, economia e conforto dos usuarios. Nesse contexto, a
NBR 8160 (1999) fixa que o sistema deve impedir que os gases provenientes do
sistema primario de esgoto atinjam areas de utilizacdo. A norma de desempenho ABNT
15575-1 (2013) destaca a relevancia de garantir com as instalagdes sanitarias a saude
e seguranca dos usuarios. Para tanto, faz se necessario seguir os principios técnicos
normativos vigentes.

O sistema de ventilacao é destinado para a saida e entrada de ar da atmosfera
para o interior das instalagdes sanitarias. Com o objetivo de proteger a camada liquida
de 4gua presente em desconectores e sifdes contra possiveis rupturas e por equilibrar
as pressdes no interior das tubulacoées. O fecho hidrico é uma camada liquida de nivel
constante, destinada a vedar a passagem de gases em sentido contrdrio ao
deslocamento do esgoto.

A execucdo do sistema de é a garantia de durabilidade do sistema sanitario com
eficiéncia. Pois, dispersdao de odores no ambiente torna-o inviavel para a utilizacdo
humana. Em que havera a necessidade de retificacdo do sistema sanitario, a realizacao
de forma correta do sistema sanitario. Os impactos financeiros e os transtornos serdo
evidentemente maiores que quaisquer tomadas de medida tomada inicialmente na fase
executiva.

Em um estudo patolégico em instalacGes sanitarias desenvolvido por Concei¢do
(2007), verificou que o maior percentual das patologias é devido a retornos de gases
do esgoto primario. A execu¢ao do sistema de ventilacao conforme a NBR 8160(1999)
é a minima garantia de evitar desconfortos aos usuarios, além de futuras intervencdes
no sistema sanitario para corregoes. Posto isso essa analise é de suma importancia para

prevenir problemas em instalagdes sanitarias residenciais.

OBJETIVO GERAL

Este trabalho tem como objetivo geral analisar o sistema sanitario residencial

frente ao sistema de ventilacao.

Objetivos Especificos
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X/

¢ Quantificar material e mao de obra para a execugdo de sistema de esgoto
com e sem ventilagdo;

*¢ Realizar levantamento de custo de sistema de esgoto com e sem
ventilacao;

¢ Verificar percentual de gasto na execucdo de sistema de esgoto com
ventilagdo.

¢ Comparar o gasto com a execu¢ao do sistema de esgoto com e sem

ventilacdo.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

O sistema predial de esgoto é constituido basicamente por aparelhos sanitarios,
sifoes, desconectores, caixas sifonadas, ralos, ramal de esgoto, ramal de descarga,
coluna de ventilacdo, dispositivos de inspec¢do, coletor e valvula de retencao
(CARVALHO JUNIOR, 2015). Segundo Macintyre (1990), o sistema de esgoto é dividido
em dois tipos de instalagdes; primaria e secundaria. Esta, compreende os trechos que
sao separados da rede primaria por um desconector que interliga aos aparelhos
sanitarios, exceto bacias sanitarias e mictdrios. Aquela, corresponde ao trecho ligado
no sistema de coleta publica, sendo também a instalacdo que possui gases oriundos do
coletor publico ou do sistema de fossa.

De acordo com a NBR 8160(1999), todos os aparelhos sanitarios devem ser
providos de protecdo contra a passagem de gases, isto é ser protegidos por
desconectores dotados de fecho hidrico com altura minima de 50 mm. E sabido da
necessidade de assegurar a manutencao do fecho hidrico por intervencao as condigoes
impostas pelo ambiente (acdo do vento, evaporacao, variacdes de pressdo, tiragem
térmica). Além de imposicdes de uso como succdo e sobre pressio (CARVALHO
JUNIOR, 2015). Prezando sempre manter a camada liquida em nivel constante.
Desconector é empregado para evitar a passagem de gases em sentido contrario ao
deslocamento do esgoto. Podem atender a um unico aparelho ou a um conjunto de
aparelhos.

A NBR 8160 (1999) cita, que toda edificacdo de um sé pavimento, é obrigatério
instalar ao menos um tubo ventilador ligado a um dos elementos: coletor predial, caixa

de inspecdo, subcoletor, ou ramal de descarga de uma bacia sanitaria. Devendo
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prolonga-lo até acima da cobertura, sendo o mesmo interligado a todos os dispositivos
desconectores respeitando as distancias minimas e maximas prevista na
NBR8160:1999. A ventilagdo sanitaria é definida conforme a destinagdo de seu uso em:
coluna de ventilacao, ramal de ventilacao, tubo ventilador primario, tubo ventilador
secundario e tubo ventilador individual (MACINTYRE, 1990). No entanto, como este
trabalho refere-se a um sistema de instalacdo residencial, cabe analisar todos os
citados exceto o tubo ventilador primario. E de suma importancia que o terminal de
ventilacdo tenha mecanismos que impeca obstru¢des nas colunas de ventilagao, sendo
que sua extremidade superior deve ser localizada acima do telhado 30 cm (CARVALHO
JUNIOR, 2015).

Segundo Carvalho Junior (2015), o diametro usual recomendado de colunas de
ventilacdo em residéncias é de 50 mm, entretanto deve se sempre consultar a tabela de
dimensionamento da NBR 8160 (1999). Além disso, é de suma importancia que os
ramais de ventilacdo sejam interligados de modo que impeca o acesso de esgoto ao
interior da tubulagdo. Mas se caso ocorra, possibilite a desobstru¢ao do sistema sem
maiores danos as demais partes do sistema sanitario. Os tubos de ventilagdo devem ser
executados de forma que impeca a entrada de esgoto no interior do sistema, com
exce¢do na ventilagdo secundaria. Certificando, que o sistema mantenha sua eficiéncia.
O prolongamento do tubo acima do telhado tem a finalidade de dispensar gases
provenientes do sistema de esgoto primario na atmosfera e permitir também a entrada

de ar no interior das tubula¢des, de modo a ndo contaminar o ambiente residencial.

Auséncia Total do Sistema de Ventilacao

Os desconectores sdo dispositivos que dotados de fecho hidrico constante tem
a funcdo de proteger a instalacdo sanitaria contra a entrada de odor no ambiente
interno da residéncia, no entanto para garantir sua funcionalidade é necessario o
equilibrio das pressdes no interior das tubulagdes. Isso € realizado por meio do sistema
de ventilacao, que permitira a entrada e a saida de ar, compensando as pressoes
geradas na instalacdo sanitaria. Azevedo Netto (2015), reafirma que todo desconector
deve ser ventilado. Em circunstancias que nao seja realizada a ventilagdo, a instalacdo
sanitaria ndo estara seguramente protegida. Mesmo que se tenha os desconectores,

pois estes possuem uma camada liquida que tem a necessidade de manter se em nivel

Weligton Mendes de SOUZA; Luiz Claudio Santos NEVES; Indira Queiroz Macambira BEZERRA.
ANALISE DO CUSTO DE IMPLANTAGAO DE SISTEMA DE VENTILACAO NA INSTALACAO SANITARIA
DE UMA RESIDENCIA UNIFAMILIAR. JNT Facit Business and Technology Journal. QUALIS B1.2023.
FLUXO CONTIiNUO - MES DE NOVEMBRO. Ed. 47. VOL. 02. Pags. 507-529. ISSN: 2526-4281
http://revistas.faculdadefacit.edu.br. E-mail: jnt@faculdadefacit.edu.br.


about:blank

constante. Sem o equilibrio das pressodes no interior das tubulagdes, certamente havera
retorno de gases em sentido contrario ao deslocamento do esgoto. A figura 1 demostra

uma instala¢do sanitaria de um banheiro sem a presenca do sistema de ventilacao.

Figura 1. Instalacdo sanitaria sem ventilacao.

H\ C.)H‘TG %Hu

Fonte: Préprio autor, 2023.

A execucdo da instalacdo sanitaria conforme ilustrado na figura 1, possibilita a
ruptura do fecho hidrico dos desconectores presentes na instalacdo. Primeiro a caixa
sifonada é um desconector que separa o esgoto primario do esgoto secundario que nao
esta sendo ventilado. Consequentemente, o sifao do lavatorio podera ter seu fecho
hidrico comprometido. O ralo seco do chuveiro sem nenhuma protec¢do hidrica sera
caminho propicio para a saida de gases. A bacia sanitaria é auto sifonada, isto é, ele
possui um sifdo em seu interior. No entanto este sifio ndo tem protecao contra as
pressodes geradas no interior da instalacdo sanitaria. Segundo Macintyre (1990), se a
bacia sanitaria for auto sifonada, é necessario apenas adicionar ventilacdo no ramal de
esgoto do ralo sifonado ou sifdo. Mas caso ndo seja auto sifonada é necessario ventilar
também a bacia sanitaria.

Os desconectores sao afetados por diversos fendOmenos como: sifonagem,
evaporacao, auto sifonagem, sifonagem induzida, sobre pressdo etc. A inexisténcia do
sistema de ventilagdo torna estes eventos mais intensos. A figura 2, ilustra uma

simulacdo de uma descarga, que permite entender os fendmenos acima citados. Além
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de reforgar a recomendacdo da NBR 8160 (1999), que todo desconector deve possuir
ventilacao.

Ao realizar uma descarga na bacia sanitaria o deslocamento do esgoto acontece
conforme indicado na figura 2. No ponto 1, o aparelho esta sujeito a sifonagem, que é
um conjunto de fatores que culminam na redug¢do do fecho hidrico do sifao. Isso
porque, acontece o escoamento da camada liquida do sifao (Auto sifonagem). No ponto
2, a caixa sifonada esta sujeita a sifonagem induzida em virtude do fluxo no ramal de
esgoto da bacia sanitaria. Além da pressao negativa existente no trecho, que tem a
capacidade de sugar parte da 4gua que constitui o fecho hidrico do desconector. Ao
perder parte dessa camada, a passagem de gases do esgoto primario para o secundario
¢ instantanea. Contrariando a NBR 8160 (1999), que trata a instalagdo secundaria de
esgoto como isenta de gases oriundos do sistema primario de esgoto. No ponto 3, o
sifao ndo esta sendo utilizado durante a descarga, estando sujeito a sifonagem induzida,

além de pressdo negativa.

Figura 2. Fendmenos na instala¢io sanitaria
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Fonte: Proéprio autor, 2023

Fenomenos Que Afetam o Fecho Hidrico de Sifoes

Sifonagem é um dos principais fendmenos que ocorre em instalacdes sanitarias,
tem como caracteristica ser determinada por um conjunto de ocorréncias que
condiciona a reducdo de parte ou tora da camada de liquida de um sifdo. A evaporagao

estd diretamente ligada a frequéncia de utilizacdo dos aparelhos sanitarios. Além das
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peculiaridades do local, é considerado geralmente a evaporagdo de 1,3 a 11,4
mm/semana em periodo de ndo utilizacdo de até 4 semanas (REIS, 2007). A figura 3

ilustra uma caixa sifonada.

Figura 3. Caixa sifonada.

Fonte: Proprio autor, 2023

A diminui¢do da altura da camada liquida de um sifao, ocorrida devido ao
escoamento do proprio dispositivo sanitdrio ligado diretamente a este sifao é

denominada de auto sifonagem, fendomeno ilustrado na figura 4.

Figura 4. Auto sifonagem.
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Fonte: Reis, 2007.
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O escoamento de aparelhos que nao necessariamente estejam diretamente
ligados a um dado sifdo, pode ocasionar a reducdo da camada liquida de um sifao,

conforme a figura 5.

Figura 5. Sifonagem induzida
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Fonte: Reis, 2007.

O sistema de ventilacdo tem objetivo de proteger os sifdes contra possiveis
rupturas do fecho hidrico (CARVALHO JUNIOR, 2015). Assim sendo, fundamental para

minimizar os efeitos de tais fendmenos citados.

MATERIAIS E METODOS

A metodologia utilizada nesta pesquisa apresenta abordagem qualiquantitativa
de natureza descritiva, baseada em breve revisao bibliografica de normas, livros,
artigos etc. Direcionada a perspectiva de uma analise qualiquantitativa da auséncia de
sistema de ventilacdo em instalagdo sanitaria residencial.

O método de desenvolvimento da pesquisa escolhido é retratado pelo
fluxograma da figura 6, sendo constituido por trés principais etapas: revisao

bibliografica, levantamento de dados, analise de dados.
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Figura 6. Etapas da metodologia.
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Fonte: Préprio autor, 2023.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

A pesquisa bibliografica deste trabalho aludiu sobre os tipos de sistemas de
ventilacdo, os aparelhos e dispositivos constituintes desse sistema, dimensionamento
da tubulagdo, disposicao, distdncia, fendmenos a que ocorrem nas instalacdes
sanitarias etc. Baseado na norma técnica vigente, NBR 8160 (1999) sistemas prediais
de esgoto sanitario - projeto e execucdo. Elucidando, os critérios técnicos exigiveis
normativos primordiais para que seja assegurado a garantia de funcionamento
adequado e seguro do sistema sanitario de uma residéncia. Contextualizando os
principais erros durante a execucdo do sistema e a negligéncia da realiza¢do do sistema

de ventilacdo na instalagdo sanitaria.

Levantamento de Dados

O levantamento de dados foi realizado a partir do projeto sanitario de uma
residéncia térrea, unifamiliar, com area construida total de 199,29 m?, sendo que os
ambientes que tem instalacdo sanitdria sdo: 02 banheiros, 01 cozinha, 01 area de

servico, 01 area gourmet, conforme apresentado na figura 7.
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Figura 7. Planta Baixa Geral.
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Fonte: Proprio autor, 2023.

Para realizacao do projeto foi utilizado o software Revit 2023, versao estudantil
da Autodesk. O orcamento feito com base no Sinapi-08/2023 Tocantins, com encargos

sociais ndo desonerado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir do projeto sanitario apresentado foi realizado a quantificacdo e custos
de conexdes, tubulagdes e pecas sanitarias utilizadas no projeto sanitario, incluindo a
mao de obra para a execuc¢do do sistema da instalacao sanitaria. Sendo esta, realizada

com sistema de ventilagcdo e sem sistema de ventilacao.
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Descri¢io e Orcamento da Area de Servico

A instalacao sanitaria da area de servigo atende um tanque com dois pontos de
esgotos, um ponto de esgoto para maquina de lavar roupas e uma caixa sifonada. A

instalacao sanitaria com o sistema de ventilacdo é apresentada na figura 8.

Figura 8. Isométrico da area de servigo.
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Fonte: Préprio autor, 2023.

Primeiro realizou-se o or¢amento da instalagio sanitaria com o sistema de
ventilacdo considerando todos os insumos necessarios para a execu¢do desse ambiente
conforme a NBR 8160 (1999). Garantindo a protecdao do fecho hidrico de todos os
desconectores presentes na instalacao, o que evita possiveis retornos de odores para o
ambiente, condicionando o conforto do usudrio. A tabela 1 descreve os insumos e os

valores levantados na or¢amentacao.
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Tabela 1. Instalacdo sanitaria com ventilagcdao

Insumos Custo total
Conexdes de tubos R$ 627,27
Tubulages R$ 308,76

Pecas sanitarias R$ 49,33
Total R$ 985,36

Fonte: Préprio autor, 2023.

Em seguida, considerou-se a execugdo da instalagdo sanitaria sem o sistema de
ventilacdo, o que contraria a NBR 8160 (1999). Pois nao ha protec¢do do fecho hidrico
presente nos desconectores, deixando a instalagdo sujeita a inimeros fendmenos, que
como causa principal gera o desconforto do usudrio frente a presenca de retorno de

gases para o interior do ambiente. Insumos e valores de acordo com a tabela 2.

Tabela 2. Instalacio sanitaria sem ventilacio.

Insumos Custo total
Conexoes de tubos R$ 464,63
Tubulagdes R$ 194,24
Pecas sanitarias R$ 49,33
Total R$ 708,20

Fonte: Préprio autor, 2023.

O custo do sistema de ventilagio para a area de servico é de R$ 277,16, conforme
calculado pela diferenca entre o custo total com ventilagdo e sem ventilacao, descrito a
seguir.

V = (985,36 — 708,20)
V =R$ 277,16
Assim, o custo do sistema de ventilacao representa um percentual de 28,13%

em relacdo ao custo total com sistema de ventilagao.

277.16
P(%) = 55536 (100)

P(%) = 28,13%

Descri¢dao e Orcamento do Wc. Suite

Ainstalacdo sanitaria do banheiro da suite deve atender um lavatério, uma bacia
sanitaria, um ralo seco e uma caixa sifonada. Na figura 9 é apresentada a instalacao

sanitaria com o sistema de ventilagao.
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Figura 9. [sométrico do banheiro da suite

Fonte: Préprio autor, 2023.

Inicialmente foi realizado o levantamento dos insumos necessarios a execucao
da instalacdo sanitaria, considerando a instalacao com sistema de ventilacgao,

conforme descrito na tabela 3.

Tabela 3. Instalacdo sanitaria com ventilagdo

Insumos Custo total
Conexdes de tubos R$ 442,70
Tubulagdes R$ 216,49
Pecas sanitarias R$ 328,11
Total R$ 987,30

Fonte: Préprio autor, 2023.

Tabela 4. Instalagio sanitaria sem ventilacdo

Insumos Custo total
Conexoes de tubos R$ 323,55
Tubulagoes R$ 136,41
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Pecas sanitarias R$ 328,11
Total R$ 788,07

Fonte: Préprio autor, 2023.

Assim, o custo total do sistema de ventilacio para o banheiro da suite é de R$
199,23 como é apresentado a seguir.
V = (987,30 — 788,07)
V =R$ 199,23
Logo, a ventilacdo corresponde a 20,18% em relacao ao custo total com sistema
de ventilagao.

199,23
P(%) = m (100)

P(%) = 20,18%
Descri¢cdo e Or¢amento do Wc.Social

A instalagdo sanitaria do banheiro social deve atender um lavatério, uma bacia
sanitaria, um ralo seco e uma caixa sifonada. A figura 10 apresenta a vista isométrica

da instalacao sanitaria com o sistema de ventilacao.

Figura 10. Isométrico banheiro social

Fonte: Préprio autor, 2023.
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A tabela 5 apresenta o orcamento levando em consideracdo a realizagdo da

instalagdo sanitaria com o sistema de ventilagao.

Tabela 5. Instalacdo sanitaria com ventilagdo

Insumos Custo total
Conexdes de tubos R$ 442,70
Tubulagoes R$ 207,42
Pecgas sanitarias R$ 328,11
Total R$ 978,23

Fonte: Proprio autor, 2023.

Tabela 6. Instalacao sanitaria sem ventilacao

Insumos Custo total
Conexoes de tubos R$ 323,55
Tubulagdes R$ 133,43
Pecas sanitarias R$ 328,11
Total R$ 785,09

Fonte: Proprio autor, 2023.

Desse modo, o custo total do sistema de ventilagdo para o banheiro social foi
determinado pela diferenga do custo do sistema com ventilagdo pelo sistema sem ventilagao.
Como determinado abaixo.

V = (978,23 — 785,09)
V = R$ 193,14

A vista disso, o custo do sistema de ventilacdo para o banheiro social é de R$ 193,14.
Que corresponde a 19,74% em relagdo ao custo total da instalagdo sanitaria com sistema de
ventilacao.

193,14
978,23

P(%) = 19,74%

P(%) = (100)

Descricao e Orcamento da Cozinha

A instalacdo sanitaria da cozinha atende uma cuba dupla, ou seja, com dois pontos

de esgoto, como pode ser visto na figura 11.
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Figura 11. Isométrico da cozinha

Fonte: Préprio autor, 2023.

Primeiramente, o or¢amento da instalagdo sanitaria da cozinha foi concebido
considerando a realizacdo da instalacdo sanitaria com o sistema de ventilacao, validado

pela tabela 7.

Tabela 7. Instalagdo sanitaria com ventilagdo

Insumos total
Conexoes de tubos 4,67
Tubulag¢des 4,64
Total 9,31

Fonte: Préprio autor, 2023.

A seguir, o orcamento foi desenvolvido considerando apenas o sistema
sanitario, isto é, sem quantificar os insumos e executar o sistema de ventilacdo na

instalacdo sanitdria. A tabela 8 descreve o custo da instalacao sanitaria sem ventilacao.

Tabela 8. Instalagdo sanitaria sem ventilacao

Insumos Custo total
Conexoes de tubos R$ 217,28

Tubulagdes R$ 60,59
Total R$ 277,87

Fonte: Préprio autor, 2023.
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O custo total do sistema de ventilagdo para a instalacdo sanitaria da cozinha para
que a mesma esteja protegida de retorno de gases proveniente da rede de esgoto
primaria é determinado pela diferenca entre os custos totais do sistema com e sem
ventilacdo. Assim sendo, o valor é de R$ 151,44 expresso abaixo.

V = (429,31 - 277,87)
V = R$ 151,44
Este valor que representa 35,27% do custo total da instalacdo sanitaria

com ventilagdo.

151,44
P(%) = m (100)

P(%) = 35,28%

Descriciio e Orcamento da Area Gourmet

Ainstalacdo sanitdria da area gourmet atende uma tnica cuba, ou seja, um tinico

ponto de esgoto, como representado na figura 12

Figura 12. Isométrico da area gourmet

Fonte: Préprio autor, 2023
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A tabela 9, representa o orcamento da instalagdo sanitaria da area gourmet, o
qual foi feito considerando a realizacdo da instalagdo sanitaria com o sistema de

ventilagdo.

Tabela 9. Instalacio sanitaria com ventilagcdo

Insumos _usto total
Conexdes de tubos R$ 212,59
Tubulagoes R$ 241,34
Total R$ 453,93

Fonte: Préprio autor, 2023.

Em seguida, realizou-se o or¢amento da instalacdo sanitdria deste ambiente sem a

presenca do sistema de ventilagdo. Em que o custo ¢ retratado na tabela 10.

Tabela 10. Instalacido sanitaria sem ventilagdo

Insumos Custo total
Conexdes de tubos R$ 161,06
Tubulagoes R$ 210,73
Total R$ 371,09

Fonte: Préprio autor, 2023.

O custo do sistema de ventilagdo para este ambiente é de R$ 82,14
V = (453,93 — 371,79)
V = R$82,14
O custo para a realizacdo do sistema de ventilacdo representa 18% do custo da

instalacdo sanitaria com ventilacao.

82,14
453,93

P(%) = 18,10%

P(%) =

(100)

Andlise Geral dos Or¢amentos

O estudo dos custos para a execucdo do projeto sanitario apresentado foi de total
relevancia, pois a partir dos dados levantados mediante orcamentacdo obteve-se uma
comparacao dos custos para a execucao do projeto sanitario com o sistema de ventilagdo e
sem o sistema de ventilagdo. Dados estes de grande relevancia frente a implantacao do
sistema de ventilagdo em instalagdes sanitdrias residenciais. Em que foi analisado mediante

criterioso or¢amento analitico, obtendo o débil valor do sistema de ventilagdo quanto
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comparado ao custo total de execug¢do de uma instalacio sanitaria residencial, conforme o

grafico representado pela figura 13.
Figura 13. Custo da instalacao sanitaria

R$ 453,93
Area Gourmet
R$ 371,79

R$ 429,31

. RS 277,87

R$ 978,23
Banheiro Social

R$ 987,30

R$ 985,36
Area de Servigo

- R$ 708,20

Cozinha

Banheiro Suite

R$3.834,13

Com Ventilagio m Sem Ventilagdo

Total

Fonte: Proprio autor, 2023.

A partir da Figura 13, é possivel confirmar que a instalacdo sanitdria com o
sistema de ventilacdo ndo apresenta grande aumento no custo quando comparada a
instalacdo sanitaria sem o sistema de ventilagao.

O custo total de todo o sistema de ventilacio foi de R$ 903,12. Valor este obtido
pela diferenca do custo de toda a execucao da instalagdo com ventilacao pela execucao
da instalagao sem ventilagdo.

V =(3834,13 — 2931,01)
V =R$903,12

Assim sendo, o custo nao se apresenta como um fator l6gico e determinante
para a nao execu¢do do sistema de ventilagdo. Pois, a instalagdo sanitaria sem o sistema
de ventilacdo estd desprotegida do retorno de gases da instalagdo primaria de esgoto
para a instalacdo secundaria de esgoto, sendo esta os ramais de descarga que sdo as
tubulagdes que recebem diretamente os efluentes de aparelhos sanitarios (NBR 8160,

1999). Fica determinado que o dispéndio para a execucdo da instalagdo conforme a
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norma NBR 8160 (1999). E insignificante quando comparado aos problemas e
principalmente a qualidade de vida do usuario.

A figura 14, mostra o gasto em percentual do custo para a execugao do projeto
sanitario residencial com sistema de ventilacdo. O percentual de custo do sistema de
ventilacdo de todos os ambientes em relacdo ao custo total do sistema sanitario com

ventilacdo foi de 23,55%.

Figura 14. Percentual do custo do sistema de ventilagdo

= Area de Servico
= Banheiro Suite
Banheiro Social

Cozinha

= Area gourmet

= Total 35,28% 19,74%

Fonte: Préprio autor, 2023.

A representagdo percentual do sistema de ventilacdo em relagdo ao custo da
execucdo da instalagdo sanitdria com ventilagdo, em nenhum ambiente foi igual ou
superior a 40% do seu custo total.

O ambiente com maior percentual foi a cozinha, com valor de 35,28%. Este
percentual elevado é devido a disposi¢cdo do projeto a caixa de gordura esta préoximo
da pia da cozinha, o que condiciona um ramal de descarga pequeno. Além disso neste
ambiente existe e foi considerado a ventilagdo do sifdo da pia e a ventilagdo da caixa de
gordura, totalizando assim um ramal de ventilagdo maior, mas garantindo o equilibrio
das pressdes no interior da tubulagdo e evitando retornos de gases para o ambiente.

Em contrapartida o ambiente com menor percentual de gasto com a ventilacdo
foi a drea gourmet com valor de 18,10%, pois conforme a disposi¢cdo de projeto a caixa

de passagem esta distante do ponto de utilizacdo, o que condicionou a necessidade de
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um ramal de esgoto longo e apenas um ramal de ventilacdo presente no sifio do ponto

de utilizagao.

CONSIDERACOES FINAIS

7

O sistema de ventilagdo é responsavel por conduzir os gases da instalacdo
sanitaria primaria para a atmosfera e evitar que estes sejam encaminhados para os
ambientes sanitarios, sendo fundamental para o conforto e seguranc¢a do usuario. Além
disso, permitir a circulacao de ar no interior da instalagdo com o objetivo de proteger
o fecho hidrico dos desconectores. Evitando a autosifonagem, a sifonagem induzida dos
aparelhos e melhorando o escoamento do esgoto.

A partir dos custos levantados, assim como as discussdes referentes aos
mesmos, pode-se concluir que o custo do sistema de ventilacio de uma residéncia
unifamiliar ndo apresenta ser a razao de nao executar este sistema. Pois, o sistema de
ventilacdo representa 23,55% do custo total da execucdo dos ambientes do projeto
sanitdrio.

A vista disso, este estudo mostra ser relevante para a ciéncia de que o custo do
sistema de ventilagdo representa baixo percentual em relacdo ao custo de toda a
execucdo do sistema sanitario. Além disso, contribuindo para que seja sempre
executado este sistema em instalacdes sanitarias residenciais. Garantindo a seguranca,

higiene, economia e conforto dos usuarios.
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