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RESUMO

Os virus da imunodeficiéncia felina (FIV) e virus da leucemia felina (FeLV) sao
retroviroses de distribuicdo mundial. Os felinos acometidos sdo predispostos a
infeccdo por agentes infecciosos secundarios e ao desenvolvimento de sindromes
graves devido a imunossupressao causada pelos virus. Diante da escassez de estudos
na regido Norte do Brasil e da importancia do conhecimento da distribuicdo e
frequéncia destas viroses para a adocdo de medidas preventivas, objetivou-se
investigar a ocorréncia de anticorpos para FIV e FeLV em felinos domésticos do
municipio de Araguaina, Estado do Tocantins, e identificar caracteristicas
populacionais relacionadas as infec¢des. Soro de 84 animais, 47 fémeas e 37 machos,
foi submetido a um ensaio imunocromatografico. A frequéncia observada para FIV e
FeLV foi de 2,38% (2/84; IC: 2,29% - 8,34%) e 11,9% (10/84; IC: 5,86% - 20,81%)
respectivamente. Apenas um animal (1,2%; IC: 0,06% - 5,80%) apresentou coinfec¢ao
por ambos os agentes infecciosos. Dentre os felinos reagentes para FeLV, 70% (7/10)
foram machos, 100% (10) adultos e 80% (8/10) assintomaticos. Variaveis como sexo,
faixa etaria, raca e condigdo clinica ndo apresentaram associacao com as infec¢des (p >
0,05). Os resultados deste estudo demonstram que infec¢des por FIV e FeLV estao
presentes em felinos domésticos de Araguaina-TO e destaca a necessidade de
diagndstico precoce e protecio dos animais, considerando o potencial
imunossupressor e a facilidade de transmissao e dispersdo dessas retroviroses, bem

como os cuidados necessarios ao bem-estar dos animais infectados.

Palavras-chave: Gato. Retrovirus. Epidemiologia. Fator de risco.
ABSTRACT

Feline immunodeficiency virus (FIV) and feline leukemia virus (FeLV) are world-wide-

living retroviruses. The affected felines are predisposed to infection by secondary
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infectious agents and the development of serious syndromes due to the
immunosuppression caused by the virus. Given the scarcity of studies in the Northern
region of Brazil and the importance of knowledge of the distribution and frequency of
these viruses for the adoption of preventive measures, it was aimed to investigate the
occurrence of antibodies to FIV and FeLV in domestic felines of the municipality of
Araguaina, State of Tocantins, and to identify population-related characteristics of
infections. The serum of 84 animals, 47 females, and 37 males, was submitted to an
immunochromatographic assay for this. The frequency observed for FIV and FeLV was
2.38% (CI: 2.29% - 8.34%) (2/84) and 11.9% (CI: 5.86% - 20.81%) (10/84)

respectively. Only one animal (1.2%; CI: 0.06% - 5.80%) presented coinfection with
both infectious agents. Among the reactive felines for FeLV, 70% (7/10) were male,
100% (10) were adults and 80% (8/10) asymptomatic. Despite these results, variables
such as gender, age, race, and clinical condition did not influence the presence or
absence of infections (p> 0.05). The results of this study demonstrate that FIV and
FeLV infections are present in domestic felines in Araguaina-TO and highlight the need
for early diagnosis and protection of animals, considering the immunosuppressive
potential and ease of transmission and spread of these retroviruses, as well as the care

necessary for the well-being of infected animals.

Keywords: Cat. Retrovirus. Epidemiology. Risk factor.
INTRODUCAO

As retroviroses que acometem os felinos sdo caracterizadas tanto por sua
capacidade imunossupressora e debilitante como por sua multipla transmissibilidade.
(Sobrinho et al, 2011; Seki et al, 2016; Sivagurunathan et al., 2018). Dentre os
principais causadores dessas doencas estdo o virus da imunodeficiéncia felina (FIV) e
o virus da leucemia felina (FeLV), pertencentes a familia Retroviridae, subfamilias
Orthoretrovirinae, género Lentivirus, e Orthoretrovirinae, género Gammaretrovirus,
respectivamente (Westman et al., 2016).

Os virus sdo envelopados e tém como material genético uma fita simples de
RNA, o qual é transcrito em DNA (provirus) pela enzima transcriptase reversa e

integrado ao genoma celular do hospedeiro (Nelson e Couto, 2010; Soriano Figueiredo
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e Aradjo Junior, 2011). Devido ao tropismo por linfocitos e macréfagos, ha deplecao de
linfécitos CD4+ e CD8+ em casos de infecgao por FeLV, e reducao de células CD4+ e
aumento de CD8+ (inversdo da relacdo CD4+ /CD8+) nos casos de infec¢do por FIV,
permitindo a ocorréncia de infec¢des cronicas e recorrentes de grande impacto no
aumento da morbidade e da mortalidade felina (Paillot et al, 2005; Hartmann, 2012;
Westman et al.,, 2016)

FIV e FeLV estdo distribuidos em diversas regides do mundo, tais como
Noroeste do Mediterraneo (Nordeste da Peninsula Ibérica e Ilhas Baleares) (Solano-
Gallego et al., 2007), Espanha (Martin-Sanchez et al., 2007), Turquia (Yilmaz et al.,
2000), Estados Unidos, Canada (Burling et al., 2017), Colombia (Tique et al., 2009) e
Bélgica (Dorny et al.,, 2002). No Brasil, ha relatos da presenca das infec¢des nos estados
de Sao Paulo (Sobrinho et al,, 2011) Rio de Janeiro (Carneiro et al., 2014) Minas Gerais
(Barbosa et al.,, 2001; Teixeira et al., 2007; Coelho et al, 2011), e Santa Catarina (Fraga
et al, 2017). De forma isolada, também ha evidéncias de infec¢des por FeLV no Rio
Grande do Sul (Dilmara et al., 2010) e FIV no Maranhdo (Martins, 2018), demonstrando
a ampla capacidade de dispersdo dos agentes.

Tanto FIV como FeLV podem ser transmitidos por meio de fluidos corporais,
como leite, sangue, urina e saliva de animais infectados. (Little et al., 2011; Hosie et al.,
2009) No caso de FIV a transmissao esta relacionada principalmente com situagdes de
mordeduras, uma vez que para FeLV ocorre geralmente por contato prolongado entre
os animais, incluindo os momentos de higiene (Tique et al., 2009).

Os eventos clinicos apds a infeccao por FIV e FeLV incluem o aparecimento de
sinais inespecificos, como anemia, febre, linfadenopatia generalizada, dermatopatias,
anorexia, perda de peso, depressao, émese e diarreia (Tique et al, 2009; Nelson e
Couto, 2010; Coelho et al.,, 2011; Sobrinho et al, 2011). Nos casos de infeccdao por FIV
pode haver o desenvolvimento de infec¢cbes secundarias e sindromes, como
glomerulonefrite, estomatite, pneumonia e neoplasias, principalmente linfomas
(Gabor et al, 2001; Pereira et al, 2005; Hosie et al., 2009; Nelson e Couto, 2010;
Westman et al, 2016). Ja dentre as sindromes induzidas por FeLV pode-se citar
neoplasias como linfomas mediastinais, multicéntricos e alimentares; insuficiéncia

renal por linfoma renal; fibrossarcoma; leucemia linfocitica, miologena, eritroide e
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megacariocitica; eritoleucemia; leucemia mielomonocitica; e sinais de cunho
neurologico decorrente de doencas do sistema nervoso ou intraocular em gatos
infectados (Gabor et al., 2001; Nelson e Couto, 2010). Como auxilio para o diagnostico
clinico, as principais alteracdes hematolégicas causadas pelas infecgdes sao:
neutropenia, em casos de FIV, e anemia, trombocitopenia, neutropenia e pancitopenia,
detectadas comumente em animais com FeLV (Hartmann, 2012).

Testes laboratoriais como Ensaio Imunoenzimatico (ELISA) para pesquisas de
anticorpos contra proteinas p24 (capsideo viral) e p15 (matriz proteica viral), Reacao
de imunofluorescéncia (RIF), Reacdo em Cadeia pela Polimerase (PCR), incluindo
variagdes como a PCR em tempo real e Nested PCR, e ensaios de Western blot podem
ser realizados para o diagnostico de FIV (Westiman et al, 2016; Chang-Fung-Marte et
al., 2013; Little et al., 2011; Lara et al, 2008). O ELISA e a RIF também sao utilizados
com frequéncia para a investigacdo da infeccdo por FeLV, os quais detectam anticorpos
contra as proteinas virais p27 e p55, respectivamente (Beatty et al., 2011; Tandon et
al., 2008). Apesar disso a maioria dos ensaios para FeLV baseiam-se na detec¢do da
proteina p27 (Westiman et al., 2016).

A PCR convencional e variagbes como PCR em tempo real, Reverse
Transcription-PCR (RT-PCR) e a Nested PCR também estdo sendo amplamente
utilizadas no diagndstico de FelV, visto que apresentam alta sensibilidade e sao
importantes principalmente em casos de infecg¢des latentes, normalmente nao
detectadas indiretamente. (Kurissio et al., 2018; Beatty et al. 2011; Coelho et al, 2011;
Soriano Figueiredo e Araujo Junior, 2011).

A principal maneira de evitar as infec¢des por FIV e FeLV é manter os felinos
dentro de casa, evitando seu contato com animais errantes, bem como o
compartilhamento de recipientes de dgua e caixas sanitarias (Nelson e Couto, 2010).
Vacinas compostas de virus inativados que induzem a imunidade e impedem a
antigenemia e a viremia também podem ser utilizadas (Torres et al., 2010). Nesse caso,
os animais devem receber a primeira dose a partir da oitava semana de vida, a segunda
ap6s 4 semana e o refor¢co anualmente (Soriano Figueiredo e Aradjo Junior, 2011).

Visto que ambos os virus sdo inativados por detergentes e desinfetantes hospitalares
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comuns a desinfeccdo de gaiolas e outros objetos de uso comum também deve ser
considerada (Little et al., 2011).

Diante da imunossupressado causada pelas retroviroses, da escassez de estudos
em diferentes regides brasileiras e da importancia do conhecimento da distribuicdo e
frequéncia das mesmas para a adogdo de medidas preventivas, objetivou-se investigar
a ocorréncia de anticorpos para FIV e FeLV em felinos domésticos do Estado do
Tocantins, situado no Norte do pais, e identificar caracteristicas populacionais

possivelmente associadas as infecgdes.

MATERIAIS E METODOS

A populagdo estudada originou-se da cidade de Araguaina, situada no extremo
norte do estado do Tocantins. O municipio ocupa uma area de 4000,4 Km?, com latitude
de 7211°26"” sul, longitude de 48212'28” oeste e altitude de 236m. Apresenta clima
tropical imido, com temperatura maxima de 32°C e minima de 202C e uma populagido
em torno de 173.112 habitantes ( Ibge, 2017; Seplan, 2008).

As amostras foram coletadas no periodo de 2015-2017 a partir de felinos jovens
(<6 meses) e adultos (>6 meses) recebidos pelo Centro de Controle de Zoonoses (CCZ)
de Araguaina ou submetidos a atendimento médico veterindrio em duas clinicas
veterinarias da cidade e na clinica veterinaria da Universidade Federal do Tocantins. A
amostragem se deu por conveniéncia conforme a taxa de recolhimento/procedimentos
clinicos realizados.

A coleta foi realizada apds assepsia local com alcool 70 Gl por meio de punc¢ao
da veia jugular com agulha 25x8mm acoplada a seringa estéril de 5SmL. Cada amostra
foi depositada em tubo sem anticoagulante, e em seguida centrifugada a 2.500 r.p.m,,
durante 10 minutos. A fragdes sérica foi transferida para microtubo e estocadas a -20
°C até o processamento.

O diagnostico de FIV e FeLV foi realizado de maneira indireta por meio do teste
imunocromatografico (ELISA Snap-Combo® FIV-FeLV, IDEXX Laboratories), de acordo
com as instrugdes do fabricante. Os dados obtidos foram transferidos para o programa
Epi Info 3.5.4, onde foram realizadas as analises estatisticas. As associacdes entre os

resultados obtidos e as variaveis sexo, idade, raca e presenca de sinais clinicos foram
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avaliadas utilizando-se os testes Qui-quadrado (X2) ou Exato de Fisher (em varidveis
com menos de cinco observagdes), com erro estatistico de 5% e p<0,05.

A coleta das amostras utilizadas no estudo foi aprovada pela Comisséo de Etica
no Uso de Animais (CEUA) da Universidade Federal do Tocantins sob o protocolo

numero 23101.000874-38.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram analisadas amostras de soro de 84 animais, 47 fémeas e 37 machos. No
total 13,1% (IC: 6,7% - 22,2%) (11/84) dos animais testados estavam positivos para
FIV e/ouFeLV (Figura 1). De forma isolada, a frequéncia de FIV foi de 2,38% (IC: 2,29%
- 8,34%) (2/84) e de FeLV foi de 11,9% (IC: 5,86% - 20,81%) (10/84). Apenas um dos
animais apresentou coinfec¢do por ambos os agentes infecciosos (1,2%) (IC 0,06-5,80)
(1/84).

Figura 1: Demonstracdo da positividade para virus da imunodeficiéncia felina (FIV) e virus da
leucemia felina (FeLV) em amostras de soro de felinos de Araguaina-TO por meio de teste
imunocromatografico. (A) Controle positivo; (B) Controle negativo; (C) Amostra positiva para
FeLV; (D) Amostra positiva para FIV.
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Ha relatos de variacoes entre as frequéncias de FIV e FeLV em felinos
domeésticos de varios paises (2,2 a 22,3% e 1% a 35,7%, respectivamente) e em animais
provenientes do Brasil (4,14% até 26,92% e 0,33% a 47,5%, respectivamente para FIV
E FeLV) (Quadro 1). A frequéncia de FIV obtida neste trabalho (2,38%) foi semelhante
a evidenciada no Canada (2,2%) em gatos provenientes de abrigos protetores da
provincia de Newfoundland (Munro et al, 2014) e a encontrada por (Teixeira et al,
2007) (4,14%) ao investigar animais de rua e de abrigos da cidade de Belo Horizonte -
MG. Essas populagdes foram compostas por animais vivendo em condigdes
semelhantes, portanto é possivel que a infeccao acompanhe o padrdo estabelecido
pelas populacdes de diferentes areas geograficas, incluindo fatores como alta
densidade e contato intimo entre os animais.

No caso da infeccdo por FeLV, estudos realizados na Malasia (12%), Franca
(11.5%) e Bélgica (11.3%) (Dorny et al, 2002; Martin-Sanchez et al, 2007;
Sivagurunathan et al, 2018) obtiveram frequéncias semelhantes a observada aqui
(11,9%), enquanto que no Brasil a mais préxima desta foi 17,8%, descrita por (Kurissio
et al., 2018). Na maioria dos estudos é possivel notar um consideravel nimero de
animais infectados (Quadro 1) e isso chama atenc¢do para a importancia do emprego de
medidas de protecdo e controle, principalmente onde ha situagdes de aglomeracgao.

A maior frequéncia brasileira de FeLV ja registrada até o momento foi descrita
por (Coelho et al, 2011) (47,5%). Os autores atribuem o grande nimero de animais
positivos ao uso de técnicas moleculares como Nested PCR, que segundo eles é
conhecida por apresentar uma maior sensibilidade em relacao aos testes sorolégicos

que detectam anticorpos contra as proteinas virais p27 (ELISA) e p55 (RIF).

Quadro 1: Distribuicdo e frequéncias da infec¢do por virus da imunodeficiéncia
felina (FIV) e virus da leucemia felina (FeLV) em felinos domésticos de algumas
regides do mundo e do Brasil entre os anos de 2000 e 2018.

DISTRIBUICAO DE FIV E FELV NO MUNDO
Frequéncia Frequéncia
Autor Localidade encontrada encontrada
para FIV para FeLV
(Arjona et al., 2000) Madrid - 8,3% (15/180) [15,6% (28/180)
Espanha
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(Yilmaz et al., 2000) Istambul - 22.3%(23/103) | 5,8% (6/103)
Turquia
(Dorny et al., 2002) Ghent - 3,8% 11,3%
Bélgica (13/346) (39/346)
(Levy et al, 2006) Canada e 2.5% 2.3%
Estados (446/18.038) | (409/18.038)
Unidos
(Martin-Sanchez et al., Sul da 7,9% 35,7%
2007) Espanha (12/152) (56/157)
Estrasburgo - 15.4% (4/26) | 11.5% (3/26)
Norte da
Franca
(Solano-Gallego et al., Nordeste da 6,5% (5/76) 7,8% (6/76)
2007) Peninsula
Ibérica e Ilhas
Baleares
(Tique et al,, 2009) Monteria - 1,6% (1/60) 23,3%
Colémbia (14/60)
(Beatty et al., 2011) Sydney- 11% (8/75) 0% (0/75)
Australia
(Chang-Fung-Martel et Subturbio de 10,4% -
al,2013) Douglas - (10/96)
Australia
(Munro et al.,, 2014) Newfoundland 2.2% 6.2%
- Canada (12/548) (34/548)
(Westman et al., 2016) Perth - 6% 1%
Australia (124/2.151) (22/2.241)
Ocidental
Australia 15% 2%
(305/2083) (32/2032)
Perth - 14% 4% (7/166)
Australia (24/169)
Ocidental
(Sivagurunathan et al., Kuala Lumpur 10.0% 12.0%
2018) - Malasia (224/2230) (267/2230)
DISTRIBUICAO DE FIV E FELV NO BRASIL
Frequéncia Frequéncia
Autor Localidade encontrada encontrada
para FIV para FeLV
(Barbosa et al.,, 2001) Uberlandia - - 12,6%
MG (17/135)
(Teixeira et al., 2007) Belo 4,14% 32,5%
Horizonte - (6/145) (13/40)
MG
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(Laraetal, 2008) Sao Paulo 14,7% -
(67/454)
(Dilmara et al., 2010) Pelotas e Rio - 38,3%
Grande - RS (46/120)
(Coelho etal, 2011) Belo - 47,5%
Horizonte - (507/1.072)
MG
(Rosaetal., 2011) Maringa -PR 3% (1/33) 9% (3/33)
(Sobrinho et al., 2011) Aracgatuba - 5,63% 0,33%
SP (17/302) (1/302)
(Carneiro et al., 2014) Rio de Janeiro 4,47% 21,05%
-R] (17/380) (80/380)
(Martins et al,, 2015) Sdo Luiz - MA 18.33% 0.83%
(22/120) (1/120)
(Fragaetal, 2017) Floriandpolis 5% (3/59) 22% (13/59)
-SC
(Lacerdaetal, 2017) [lhéus; 6% (12/200) 3% (6/200)
Itabuna - BA
(Kurissio et al., 2018) Brasil 26,92% 17,58%
(49/182) (32/182)

Os animais positivos para FIV foram dois machos adultos, um de raga siamesa e
o outro sem raca definida, ambos provenientes do CCZ da cidade. Destes somente um
apresentou sinais clinicos, juntamente com coinfeccdo por FeLV. Ja dentre os reagentes
para FeLV, 70% (7/10) foram machos, 100% (10) foram adultos e 80% (8/10) foram
assintomaticos.

Apesar de se observar neste estudo uma frequéncia maior de positividade para
FIV em gatos machos, animais adultos, da raca Siamés, sintomatico e oriundos do CCZ,
ndo houve diferenga estatisticamente significativa na frequéncia da infec¢ao por FIV
em relacdo a sexo, faixa etaria, raca, estado clinico e origem do animal, 0 mesmo
observado para FeLV, com a diferenca que gatos infectados por FELV apresentaram-se

menos sintomaticos (Tabela 1).
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Tabela 1: Frequéncia de positividade para virus da imunodeficiéncia felina (FIV) e para virus
daleucemia felina (FeLV) segundo sexo, faixa etaria, definicdo racial e condicao clinica de Felinos
de Araguaina-TO entre os anos de 2015 e 2017.

Variaveis Amostragem | FIV + OR p FeLV + OR p
Sexo
Macho 37 (44,05%) 2 ND | 0,191 7 3,422 (0,098
(5,41%) (18,9%)
Fémea 47 (55,95%) 0 3 (6,4%)
(0,0%)
Faixa etaria
Jovens (<6 meses) 2 (3,57%) 0 0,000 | 1,000 |0 (0,0%) |0,000 (1,000
(0,0%)
Adultos (>6 meses) 81 (96,43%) 2 10
(2,47%) (12,3%)
Definicao racial
SRD 78(93,98%) 1 0,052 | 0,118 9 0,522 [0,482
(1,28%) (11,5%)
Siamés 5(6,02%) 1 1
(20,0%) (16,7%)
Estado clinico
Sintomatico 41 (48,81%) 1 1,050 | 0,740 |2 (4,9%) (0,224 |0,089
(2,44%)
Assintomatico 43 (51,19%) 1 8
(2,33%) (18,6%)
Origem do animal
CCZ 56 (66,67%) 2 ND | 0,550 7 1,190 |0,812
(3,57%) (12,5%)
Domiciliado 28 (33,33%) 0 3
(0,0%) (10,7%)

p (Valor de P): considerado significante quando <0,05. CCZ: Centro de Controle de Zoonoses.
OR: Odds ratio. ND (ndo definido).
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Alguns estudos demostraram que felinos machos (Chhetri et al, 2015; Westman
etal, 2016), adultos, castrados ou nao (Chhetri et al., 2015) com estado de satide ruim
(Lara etal.,, 2008) e sem raca definida (Sobrinho et al, 2011) estao mais predispostos
a ocorréncia da infecgao por FIV. Ja com rela¢do a condigao de vida, embora haja relato
de positividade em animais domiciliados, a maioria dos animais infectados tem acesso
a rua ou mantém contato com animais de peridomicilio (Levy et al.,, 2006; Lara et al.,
2008; Chang-Fung-Martel et al., 2013; Lacerda et al, 2017), o que esta de acordo com
o encontrado neste trabalho, uma vez que os gatos positivos foram advindos do CCZ.

De forma similar, idade e sexo ndo foram considerados fatores de risco quando
(Westman et al.,, 2016) investigaram 2.222 animais advindos de territério australiano.
Todavia, ao final do estudo de 18.038 felinos, (Levy et al., 2006) afirmaram que machos
adultos ndo castrados podem apresentar maior risco de adquirirem a infecgao,
possivelmente devido contato com outros animais durante brigas. No que diz respeito
araca esta parece nao influenciar na ocorréncia de FeLV (Coelho et al,, 2011).

No que diz respeito a coinfec¢ao, apenas um animal foi infectado por ambas as
retroviroses, representando uma taxa de 1,2% (1/84). De forma semelhante, ha relatos
da presenca de taxas de 0,5% (11/2032), 2% (4/165) (Westman et al.,, 2016) e 5%
(3/60) (Tique etal.,, 2009), revelando a capacidade de combinacdo pelos agentes em
diferentes populagcdoes felinas. O animal coinfectado apresentou sinais de
emagrecimento, hepatomegalia e esplenomegalia, que pode ser decorrente da
hiperplasia linfoide na infec¢do por FIV (Zanutto et al.,, 2011).

Apesar de ndo haver evidéncia de associacdo entre situacdo clinica e
positividade para FeLV, como observado neste estudo, (Coelho et al, 2011)
encontraram emagrecimento em 31,5% e esplenomegalia em 19,1% dos animais
estudados. Ja (Sobrinho et al.,, 2011) visualizaram hepatoesplenomegalia em um animal
positivo para FeLV e perda de peso e hepatoesplenomegalia em gatos infectados por
FIV, além de sinais como apatia, linfoadenomegalia, desidratacdo, secre¢do ocular
bilateral purulenta, estomatite e dermatopatias. De forma geral as coinfeccao com FIV
e FeLV podem resultar em agravamento das manifestacoes clinicas dos agravos,

decorrentes de uma maior exposi¢do dos tecidos do animal, como resultado da
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imunossupressdo e ocorréncia de infeccbes por agentes secundarios (Hartmann,

2012).

CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos, afirma-se que as infec¢des por FIV e FeLV
estdo presentes em felinos domésticos de Araguaina-TO. Embora as variaveis
estudadas como possiveis fatores de risco ndo tenham apresentado significancia
estatistica, observou-se maior numero de gatos machos, adultos e de vida livre
infectados, o que pode indicar uma maior exposicao destes aos agentes causais.

Tendo em vista o potencial imunossupressor e a facilidade de transmissao e
dispersdo dessas retroviroses, a ado¢do de um diagndstico rapido e preciso é de
importancia para o estabelecimento de medidas de protecdo e controle. Sugere-se que
os proprietarios de felinos promovam a castracdo, principalmente de machos, como
ferramenta para evitar a saida dos animais durante o periodo reprodutivo e a
consequente aquisicdo dos patogenos. Considerando a caréncia de informagdes sobre
essas retroviroses na regiao Norte do Brasil, incentiva-se o desenvolvimento de outros
estudos que colaborem para uma melhor compreensdo da dispersao das infeccdes e

auxiliem no desenvolvimento e aprimoramento de a¢des para prevengao e controle.
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