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RESUMO

O presente estudo visa avaliar o efeito do biofertilizante Codamin Microradicular no
desenvolvimento radicular da soja, buscando otimizar a producao através da aplicacdo
de bioestimulantes em diferentes doses. A pesquisa foi conduzida na area experimental
do Centro Universitario UNITPAC em Araguaina, TO, em condi¢des controladas de
clima e irrigagdo. Foram utilizadas sementes da cultivar 80I82RSF IPRO OLIMPO,
tratadas com diversas concentracdes de Codamin, e cultivadas em tubetes com solo
corrigido. Ao longo de 12 dias, realizaram-se medi¢des regulares do crescimento aéreo
e radicular, além do peso da matéria seca apds secagem. Os resultados indicaram que
a dosagem de 0,17 ml de biofertilizante proporcionou o maior crescimento radicular,
enquanto a dosagem de 0,85 ml resultou no maior peso de matéria seca. O controle,

sem aplicacao do produto, apresentou os menores indices de crescimento e peso. Os
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dados obtidos evidenciam que o Codamin Microradicular pode influenciar
positivamente o enraizamento da soja, variando conforme a dosagem, o que abre

caminhos para otimizagdes no uso de biofertilizantes na cultura de soja.

Palavras-Chave: Fertilizante. Radicular. Soja Glycine Max.

RESUMO

The present study aims to evaluate the effect of the biofertilizer Codamin
Microradicular on soybean root development, seeking to optimize production through
the application of biostimulants in different doses. The research was conducted in the
experimental area of the UNITPAC University Center in Araguaina, TO, under
controlled climate and irrigation conditions. Seeds of the cultivar 80I82RSF IPRO
OLIMPO were used, treated with different concentrations of Codamin, and grown in
tubes with amended soil. Over the course of 12 days, regular measurements of aerial
and root growth were carried out, in addition to the weight of dry matter after drying.
The results indicated that the dosage of 0.17 ml of biofertilizer provided the greatest
root growth, while the dosage of 0.85 ml resulted in the highest dry matter weight. The
control, without application of the product, showed the lowest growth and weight
rates. The data obtained shows that Codamin Microradicular can positively influence
the rooting of soybeans, varying according to the dosage, which opens the way for

optimizations in the use of biofertilizers in soybean cultivation.

Keywords: Fertility. Root. Glycine Max.

INTRODUCAO

A cultura da soja comegou a ter importancia econdmica no Brasil, a partir dos
anos 1960, época em que comecou a receber apoio financeiro, visando sua
autossuficiéncia (Embrapa, 2004). A Regido Sul era responsavel, neste periodo, pela
maior parte do cultivo, devido as caracteristicas de clima temperado exigidas pela
cultura. Ainda, segundo a empresa, nos anos 1990, o melhoramento genético aplicado
na cultura da soja foi crucial para que essa mesma fosse disseminada pelo resto do pais,

estabelecendo um progresso para o agronegocio.
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O Brasil é, atualmente, o primeiro maior produtor mundial de soja. A safra de
graosno ciclo 2022 /23 se encerra e atinge um novo recorde (Conab, 2023). A produgdo
estd estimada em 322,8 milhdes de toneladas. O volume representa um crescimento de
18,4%, o que corresponde a 50,1 milhdes de toneladas colhidas a mais sobre a
temporada anterior. O resultado é reflexo tanto de uma maior area plantada, chegando
a 78,5 milhdes de hectares, como também de uma melhor produtividade média
registrada, saindo de 3.656 kg/ha para 4.111 kg/ha (Conab, 2023).

Esses dados mostram a importdncia dessa cultura para o Brasil e isso foi
possivel através do desenvolvimento de novas cultivares, pela adaptacao as condi¢des
edafoclimaticas e o uso de tecnologia em todas as areas da cadeia produtiva (COSTA,
2005). No entanto, a producdo de soja no pais é, muitas vezes, limitada pelos altos
custos de produgdo e, entre os insumos, o fertilizante é o mais oneroso, com
participacao da ordem de 23 a 27% no custo total de produgdo (Castro et al., 2006;
Menegatti; Barros, 2007).

Dos indicadores que estimam a rentabilidade de uma atividade econémica, o
custo de producao é aquele que possibilita controle por parte do empresario produtor.
Apébs uma analise dos itens que o compdem se podem buscar alternativas com vistas a
reduzi-lo, tais como: a substituicdo de insumos onerosos por outros similares mais
baratos e de semelhante eficiéncia (Castro et al., 2006). Em func¢do da valorizacdo e a
demanda crescente do grao, os produtores de soja estdo sempre em busca de
alternativas para potencializar a produtividade, entre essas o uso de biofertilizantes.

No ambito legal, de acordo com a Lei n? 6.984 (16/12/1980) regulamentada
pelo Decreto n? 4.954 (14/01/2004), no artigo 29, o biofertilizante é caracterizado
como: produto que contém ingrediente ativo ou agente organico livre de substancias
agrotoxicas, capaz de agir, direta ou indiretamente, sobre o desenvolvimento das

plantas, aumentando a sua produtividade (Brasil, 2004).

OBJETIVOS

Analisar a influéncia do biofertilizante Codamin microradicular em diferentes
dosagens de calda no enraizamento da soja, determinando sua eficiéncia e qual

dosagem apresenta melhor desenvolvimento.
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REFERENCIAL TEORICO
Biofertilizantes

O Codamin Microradicular é um bioestimulante liquido composto por
aminoacidos enzimdticos de fonte vegetal e micronutrientes. Sua formulagao foi
especificamente elaborada para ser aplicada em sistemas de irriga¢do localizada, onde
proporciona beneficios significativos para o desenvolvimento das raizes das plantas

(Hubel, 2017).

Fertilidade do solo

Os nutrientes minerais, absorvidos pelo sistema radicular diretamente da
solucao do solo e, no caso da soja, o nitrogénio também fixado simbioticamente,
limitam-se a concentragdes que variam de 0,1 a 6 g/kg de matéria seca. Dentre esses,
apenas 14 sdo considerados essenciais dividindo-se, conforme as quantidades exigidas
pelas plantas em Macronutrientes: nitrogénio (N), fésforo (P), potassio (K), calcio (Ca),
magnésio (Mg), enxofre (S) e; Micronutrientes: boro (B), cloro (Cl), cobre (Cu), ferro

(Fe), manganés (Mn), molibdénio (Mo) e zinco (Zn) (Malavolta et al., 1997).

Sementes

Uma semente é considerada de alta qualidade quando apresenta altas taxas de
vigor, germinacdo e sanidade. Além disso, ela deve garantir pureza fisica e genética,
assegurando que dara origem a cultivar desejada e intacta (Bayer, 2024).

Existem 4 pilares que orientam a classificacdo da qualidade: a) Qualidade

fisiologica; b) qualidade sanitaria; c) pureza genética; e) pureza genética.

Raiz

“O sistema radicular da soja é composto de uma raiz principal e de grande
numero de raizes secundarias distribuidas em quatro fileiras, separadas de cerca de
902 uma da outra, ao longo da raiz principal. Das raizes secundarias derivam
ramificagdes (raizes terciarias), destas novas ramificacdes (raizes quaternarias) e
assim por diante. Também, a partir do hipoc6tilo podem aparecer raizes adventicias

profusamente ramificadas, quando as demais raizes sejam atacadas por podriddes
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(causadas por fungos ou outros agentes) ou tenham aera¢do inadequada, em solos

planos, mal drenados” (Embrapa, 1979. p. 5)

Brasmax Olimpo IPRO

Recomendada para o Cerrado, a cultivar Brasmax Olimpo IPRO é referéncia por
seu alto potencial produtivo, sendo destaque no desafio de maxima produtividade de
soja Cesb 2021/22 (Brasmax, 2022).

A cultivar possui grupo de maturagdo 7.7 na macrorregidao M3 e na micro 401,
em Goias, e 8.0 nas macros M4 e M5. Com elevado peso de mil graos de 181 g (M3; 401
GO) e 171 g (M4 e M5), ela tem sistema radicular agressivo e grande quantidade de

vagens (Brasmax, 2022).

METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido na &area experimental agricola do Centro
Universitario Presidente Antonio Carlos (UNITPAC) - Campus de Araguaina, TO. De
acordo com a classificacdo Koppen (1948) o clima da regiao é Aw (quente e imido),
com precipitagcdes anuais médias de 1800 mm, temperaturas maximas de 40 °C e
minimas de 18 °C. A umidade relativa do ar média anual é de 76%.

Conduziu-se um experimento, utilizando 175 tubetes contendo solo
previamente corrigido disponibilizado pela faculdade. As sementes foram distribuidas
em sete tratamentos, cada qual com 25 repeticdes, variando as doses de produto e a

quantidade de agua aplicada.

Tabela 1. Quantidade (ml) para 170g de semente.

Produto 0 017 | 0,34 | 0,51 | 0,68 | 0,85 1,02
Agua 1,02 | 085 | 0,68 | 0,51 | 0,34 | 0,17 0

Fonte: Autores.

0 produto Codamin microradicular foi adicionado diretamente nas sementes,
cada 25 sementes eram misturadas com a sua calda do seu grupo ideal, com o auxilio
de uma seringa foi separado as doses de produto e misturado com a sua quantidade de
agua totalizando 1,02 ml, com o auxilio de um bequer foi adicionado a calda com as

sementes e agitado deixando as sementes uniformemente tratadas.
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A semente utilizada foi a cultivar 80I82RSF IPRO OLIMPO da classe S2, com
pureza minima de 99% e germina¢do minima de 80%.
Foram plantadas dia 18 de outubro, apds o plantio, foi adicionado 300g de ureia
e 300g de MAP para 1kg de semente, as plantas foram conduzidas ao viveiro que possui
irrigacdo automatizada por aspersao disponibilizando agua 5 vezes ao dia durante 4
minutos, sombrites de 50% e monitoramento durante 12 horas por dia, sendo
garantindo boas condi¢bes para o desenvolvimento da planta.
Apés 7 dias foram tiradas as primeiras medidas da parte aérea da planta, o que
foi repetido a cada 2 dias chegando a um percentual de crescimento de 68%.
Devido ao desenvolvimento acelerado da planta tiramos do tubetes dia 30 de
outubro totalizando 12 dias de desenvolvimento, as raizes foram lavadas com agua
corrente e as plantas forma medidas de trés maneiras, planta inteira, parte aérea e raiz.
Apés tiradas as medidas foram separadas e colocadas em sacos de papel,
deixando secar por 3 dias na temperatura de 70 na estufa.
Apés a secagem foram pesadas de trés maneiras diferente, planta inteira, as

raizes e partes aérea de cada grupo em uma balanca de precisdo analitica.

RESULTADOS E DISCUSAO

Tabela 2. Média de crescimento (cm).

0 0,17 | 034 | 051 |068 |085 |1,02
Plantainteira | 31,4 | 342 | 346 | 346 | 329 |342 | 342
Parte aérea 194 | 183 | 196 | 198 | 189 | 20,5 | 196
Raizes 11,4 | 157 | 149 | 149 | 14 13,7 | 14,3

Fonte: Autores

Tabela 3. Média de peso (g) de matéria seca.

0 017 | 0,34 | 0,51 | 0,68 | 0,85 | 1,02
Plantainteira | 0,27 | 0,33 | 0,32 | 0,28 | 0,28 | 0,31 | 0,31
Parte aérea 017 021 | 0,19 | 0,18 | 0,19 | 0,20 | 0,19
Raizes 0,10 | 0,07 | 0,12 | 0,40 | 0,09 | 0,12 | 0,11

Fonte: Autores.

No crescimento radicular, o grupo que recebeu a dosagem de 0,17 de produto
se destacou com o maior comprimento de raiz, enquanto a dosagem de 0,85 apresentou
o melhor resultado em relacao ao peso de matéria seca. O grupo controle (0), por sua

vez, exibiu os resultados mais baixos tanto em peso quanto em comprimento radicular.
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Observou-se ainda que, conforme a dosagem do biofertilizante aumentava, o tamanho
da raiz pivotante também era incrementado, evidenciando uma correlagao direta entre

a quantidade de biofertilizante e o crescimento da raiz.

CONCLUSAO

A presente pesquisa teve como objetivo avaliar a influéncia do biofertilizante
Codamin Microradicular no enraizamento da soja em diferentes dosagens de calda. Os
resultados obtidos demonstraram que a aplicacao do biofertilizante exerce impacto
significativo no desenvolvimento radicular da soja, variando conforme a dosagem
utilizada.

Os resultados indicam que o biofertilizante Codamin Microradicular pode ser
uma ferramenta eficaz para potencializar o enraizamento da soja, com efeitos
diferenciados conforme a dosagem. No entanto, é importante considerar as condi¢gdes
especificas de cada aplicagdo para otimizar os resultados. Sugere-se que estudos
futuros explorem outras dosagens e combinacdes de biofertilizantes, além de
avaliarem a viabilidade econémica de sua aplicacio em larga escala, de forma a

contribuir para o desenvolvimento sustentavel da cultura da soja.
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