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RESUMO

0 setor da construcao civil busca constantemente solugdes inovadoras que conciliem o
desempenho estrutural com a sustentabilidade ambiental. Neste contexto, a pesquisa de
alternativas para o reforco do concreto se torna crucial. O presente estudo investiga o
potencial da fibra do pseudocaule da bananeira como aditivo para o concreto, buscando
identificar qual o desempenho em termos de resisténcia a compressao. Este estudo visa
contribuir para o avango do conhecimento na drea de materiais de construgao, buscando
solugdes inovadoras para o refor¢o do concreto com fibras naturais. Os resultados da
pesquisa demonstraram que resisténcia a compressao do concreto com a adi¢do da fibra
do pseudocaule da bananeira diminui de 5% quando comparado ao concreto
convencional. Concluiu-se, portanto, que devido a suas propriedades naturais, a fibra
diminui a trabalhabilidade do concreto e também aumenta sua porosidade, resultando na

diminuicdo de sua resisténcia.
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ABSTRACT

The construction sector constantly seeks innovative solutions that reconcile structural
performance with environmental sustainability. In this context, research into alternatives
for concrete reinforcement becomes crucial. The present study investigates the potential
of banana pseudostem fiber as additives for concrete, seeking to identify what are the
improvements in terms of compressive strength. This study aims to contribute to the
advancement of knowledge in the area of construction materials, seeking innovative
solutions for reinforcing concrete with natural fibers. The research results showed the
compressive strength of the concrete with the banana pseudostem fiber decreased 5%
compared to the conventional concrete. In conclusion, therefore, due to its natural
properties, the fiber reduces the workability of the concrete, and also increase its porosity,

resulting in the decrease of its compressive strength.

Keywords: Concrete. Natural Fiber. Sustainability.

INTRODUCAO

Hodiernamente, o mercado trouxe para a construcao civil diversas op¢des nao
convencionais de materiais para construgdo, mas o concreto continua sendo um dos
principais e mais importantes dentro de uma obra, devido a sua versatilidade e
capacidade de resistir cargas pesadas e situacdes ambientais adversas (Bernardi, 2003).
E um material nem to resistente quanto o a¢o, mas possui excelente resisténcia a agua.
Sua impermeabilidade destaca seu uso para a construcao de estruturas para controlar,
estocar e transportar dgua. Decerto, o primeiro uso do concreto consistiu em aquedutos e
muros de contencdo de agua, construido pelos Romanos (Mehta, 1994a).

Ademais, o concreto é um material economicamente menos oneroso que outras
formas, além de possuir maior flexibilidade do seu uso. Entretanto, ¢ um material de baixa
ductilidade, ou seja, ndo é capaz de passar por grandes deformagdes, e, portanto, quando
sofre esforgos de tragdo que ultrapassam seu limite de deformacdo, absorve a energia e
deforma-se, gerando assim as fissuras.

Existem no mercado atual diversas formas de melhoramento deste material que
buscam unir um pregco economicamente viavel com propriedades melhoradas para

melhor uso dentro da construcdo civil. Partindo desse pressuposto, o uso de fibras
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naturais tem ganhado espaco no mercado por agregar maiores beneficios em seu uso
(Agopyan; Savastano, 2007).

O surgimento de novas técnicas envolvendo op¢des mais sustentaveis dentro da
construgao civil, surgiu ainda durante a Segunda Guerra Mundial. Devido a diminui¢ao da
reserva de fibras de asbesto, a fibra celuldsica comecou a ser empregada em substituicao
parcial ou total, atuando como refor¢co em materiais cimenticios, e, posteriormente teve
sua utilizagdo mais amplamente difundida, quando descoberto os maleficios causados
pela fibra de asbesto a saude (Silva, 2009).

H4, no atual contexto da construcao civil, uma caréncia em estudo de reforgo de
matriz cimenticia com fibra de pseudocaule da bananeira (doravante denominada por
fibra de bananeira, ou FB).

A banana (Musa spp.) é uma fruta cultivada na maioria dos paises tropicais, sendo
0 Brasil um dos maiores produtores do mundo (Francga, 2018). As fibras retiradas do
pseudocaule da bananeira podem ser utilizadas como refor¢co em matriz cimenticia. Tal
biomassa apresenta-se como fonte de fibras celulésicas que, além de biodegradaveis,
podem substituir materiais sintéticos (Ellenberger, 2018).

Em razdo disso, é necessario através de pesquisa e realizacdo de testes em
laboratério, a constatagdo da influéncia da fibra de pseudocaule da bananeira, afim de
discorrer de forma mais concreta e exata, sobre seus beneficios na resisténcia quando
adicionado a matriz cimenticia para producao do concreto.

Na contemporaneidade, observa-se uma tendéncia crescente no mercado em
direcdo ao respaldo e fomento de alternativas que possuam uma relacdo custo-beneficio
mais vantajosa para aplicacdo em projetos de construcdo (Figueiredo, 2005). Tal
fenomeno decorre da busca incessante, no ambito da construgao civil, por solu¢des que
conciliem a minimiza¢do dos custos com a maximizacdo da qualidade. Ante o exposto,
existem diversas alternativas ja em uso no mercado da adi¢ao de fibras naturais.

Essa demanda por alternativas encontra amparo na crescente percepg¢ao de que o
panorama econdmico contemporaneo favorece iniciativas que promovam ganhos
econdmicos, sem comprometer a integridade qualitativa dos resultados almejados.
Ademais, a busca por alternativas sustentaveis tem ganhado espago no atual cenario
socioecondmico, e a aplicacdo da fibra vegetal ainda depende de alguns fatores

importantes relacionados a sua aplicacao e desempenho.
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OBJETIVOS
Objetivos Gerais

Analisar a influéncia da adicdo da fibra do pseudocaule da bananeira no concreto.

Objetivos Especificos

e Analisar e comparar resisténcia a compressao axial e radial do concreto com
adicao de fibra do pseudocaule da bananeira.

e Comparar a resisténcia a compressao do concreto convencional com o
concreto com adicao de fibra do pseudocaule da bananeira.

e Criar um referencial de comparacgao sobre vantagens e desvantagens do uso

da fibra natural.

REFERENCIAL TEORICO
Concreto com Adi¢ao de Fibras

A Sociedade Americana de Testes e Materiais, organizada em 1898, conceitua o
concreto como um material compésito, constituido de um meio aglomerante no qual estao
aglutinadas particulas de diversas origens. Dentro desta defini¢do, é possivel identificar o
cimento como o aglomerante, quando na presenca de agua. J4 o agregado, pode ser
subdividido em duas categorias, graiido ou mitido. O primeiro é desde o pedregulho, até a
rocha britada. Ja o segundo refere-se a areia. Segundo ABNT/NBR 7211/2019, define-se
como agregado graudo, o agregado cujos graos passam pela peneira com abertura de
malha de 75 mm e ficam retidos na peneira com abertura de malha de 4,75 mm.

O concreto passa por um processo quimico que endurece seu aglomerante, o
cimento, transformando-o assim no produto final. Para que isso ocorra, o cimento tem um
papel extremamente importante, visto que € uma mistura finamente moida de compostos
inorganicos calcinados.

O concreto é uma mistura homogénea de cimento, agregados miudos e graudos,
com ou sem aditivos quimicos, que desenvolve suas propriedades pelo endurecimento da

pasta de cimento (Battagin, 2010).
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O concreto sustentavel, ou seja, este com adicdo de fibras recicladas ou naturais,
incorpora ao material supracitado muitas vantagens, que vao além da melhoria de
resisténcia ou tragdo esperadas. Seu uso incentiva a reciclagem, além de contribuir para a
preservacao da natureza.

Ainda no que diz respeito ao concreto, suas propriedades mecanicas e fisicas
podem variar a depender de diversos fatores, como o tipo e a quantidade dos materiais
utilizados, idade do concreto, condi¢cbes de cura, dentre diversos outros motivos. A
resisténcia de um material pode ser definida como a sua capacidade de resistir um
determinado esforg¢o de tensao sem se romper (Mehta, 2014). Quando se fala em concreto,
a resisténcia a compressao axial é propriedade que mais interessa a engenheiros, bem
como projetistas estruturais. Isto porque esta propriedade estad diretamente ligada a
qualidade do concreto num todo, entdo se relaciona a qualidade do concreto e as demais
resisténcias e propriedades diretamente com sua resisténcia a compressdo (Mehta,

1994b).

Fibra do Pseudocaule da Bananeira

A bananeira se caracteriza por ser de facil cultivo em paises tropicais, e a producado
paulista ajuda o Brasil a manter-se entre os principais produtores de banana do mundo.
Na safra de 2021 e 2022, o pais produziu cerca de 7 milhdes de toneladas, de acordo com
dados do IBGE 2015, ficando atras apenas da india, China e Indonésia. Fisiologicamente,
a banana é um fruto muito perecivel, por ser climatérica, isto é, frutos que apés colhidas,
liberam etileno para maturacao (Alves, 1999). Ademais, é uma planta herbacea com caule
curto e subterraneo, o rizoma, de onde saem suas raizes. O falso caule, ou também
chamado pseudocaule, é formado pela uniao das bainhas das folhas e termina com uma
copa de folhas longas e largas. Do centro da copa surge a inflorescéncia, de onde surgira o
fruto, a banana.

Ha uma grande variedade no nimero de espécies de banana, entretanto, a espécie
utilizada para a adicao ao traco do concreto foi do género Musa, originaria do Sudeste
Asiatico, e o género mais difundida pelo mundo (Cronquist, 1981).

O pseudocaule da bananeira é formado por varias camadas de folhas que se
sobrepdem, formando um cilindro oco. Essas folhas sdo conhecidas como bracteas e sao

responsaveis por proteger o meristema apical, onde ocorre o crescimento da planta. O
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pseudocaule pode atingir alturas de até 6 metros, dependendo da variedade da bananeira
e das condig¢des. Sua fungao é suporte fisico, permitindo que a planta se sustente ereta, e
armazenar agua e nutrientes, materiais fundamentais para o crescimento saudavel da
planta, especialmente em periodo de estiagem.

Abaixo, a figura 1 detalha a nomenclatura referente a cada parte do pseudocaule

da bananeira utilizado.

Figura 1: Caule da Bananeira.

Meristema apical Bracteas

Fonte: Autor, 2024.

Dentre as vantagens competitivas desta fibra, estao a matéria prima sustentavel, o
baixo custo e a alta disponibilidade (Elbehiry, 2020). Além de ser biodegradavel, a fibra
do pseudocaule da bananeira é considerada uma das mais fortes fibras naturais. As fibras
vegetais tém apresentado grande potencial no reforco de matrizes frageis, melhorando a
ductilidade, resisténcia a compressdo, a tracdo, e potencializando economias locais a
empreenderem sustentavelmente (Akinyemi, 2020).

Quando em comparacdo de fibras tradicionais, a exemplo do sisal, as fibras do
pseudocaule da bananeira apresentam maior facilidade de manipulacao, pois podem ser
desfiadas de forma manual e com baixo custo. Por isso, é amplamente utilizada no
artesanato, para construcdo dos mais diversos materiais, como bolsas, leques, chapéus,
cestas, dentre outros produtos.

Abaixo, a figura 2 ilustra as diversas utiliza¢des da fibra no artesanato.
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Figura 2: Artesanato de fibra de bananeira.

Fonte: Sorriso, Gabriela Neves, 2023.

Essa fibra ja é imensamente utilizada dentro do artesanato, e sua preparacgado é
manual, realizada por artesas locais, que nomeiam informalmente algumas partes da
fibra, sendo comumente conhecidas a parte mais externa ou calha dura, passando para a
camada intermediaria, a renda, e por fim a camada mais interna, também chamada calha
mole. Sua separacao é feita de forma manual, assim como a secagem. A bananeira oferece
de cinco a oito tipos diferentes de fibras, desde as mais dsperas as mais delicadas (Abreu,
2017).

MATERIAIS E METODOS

Este topico detalha os materiais e procedimentos experimentais adotados na
produgdo de concretos especiais com adi¢do de pseudocaule de bananeira. A metodologia
segue os padrdes convencionais para a producdo de concreto, com a particularidade da

substituicao parcial dos agregados por um material lignoceluldsico.

MATERIAS

Concreto de Referéncia
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A defini¢do de um concreto de referéncia é crucial para a analise dos resultados
deste estudo. Este concreto, produzido com a formulag¢do padrao, serve como base para a
comparacao das propriedades dos concretos com a adicdo do material experimental,
permitindo avaliar a influéncia deste material nas caracteristicas do material compésito.

Preliminarmente a determinacdo do traco do concreto de referéncia, foram
realizados ensaios de caracterizacdo dos materiais disponiveis (areia média, brita n2 0,
cimento CP II-Z 32 e 4gua), seguindo as normas técnicas pertinentes (ABNT NBR 16972,
16916,16917, NM 248 e 7211). Com base nos resultados obtidos, foi definido o traco do
concreto. O concreto produzido foi moldado em corpos de prova cilindricos, conforme a

NBR 5738, com as dimensdes detalhadas no Tabela 1 e ilustradas na Figura 2.

Tabela 1: Dimensio do corpo de prova.

Cilindro Corpo de Prova
Diametro (cm) 10
Altura (cm) 20
Volume (cmd) 1570,8

Fonte: Autor, 2024,

Figura 2: Forma metdlica cilindrica para corpo de prova.

Fonte: Didaticasp, 2024.
a) Brita 0

A fim de determinar as propriedades da brita e garantir sua qualidade para o uso

no concreto, foram realizados os seguintes ensaios, de acordo com as normas técnicas:
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e NBR 16972 (ABNT, 2021) - Determinag¢ao da massa unitaria e do indice de
vazios;

e NBR 16917 (ABNT, 2021) - Agregado graudo - Determinag¢do da densidade e da
absorcdo de agua;

e NBR NM 248 (ABNT, 2003) - Determina¢do da composi¢do granulométrica de
agregados;

e NBR 7211 (ABNT, corrigida em 2019) - Especificagdo.

b) Areia

A caracterizagdo deste material foi realizada de acordo com as seguintes normas
técnicas:
e NBR NM 248 (ABNT, 2003) - Determinag¢do da composi¢do granulométrica de
agregados;
e NBR 16972 (ABNT, 2021) - Determinag¢do da massa unitaria e do indice de vazios;
e NBR 16916 (ABNT, 2021) - Agregado miudo - Determinacdo da densidade e da
absorcao de agua;

e NBR 7211 (ABNT, corrigida em 2019) - Especificacao.

c) Dosagem

Com base nos resultados da caracterizacao dos materiais, foi definida a dosagem
do concreto, de acordo com as normas da Associacao Brasileira de Cimento Portland
(ABCP). A dosagem adotada foi de 1:1,63:2,83, o que proporciona um concreto com
resisténcia caracteristica a compressdo de 25 MPa. A quantidade de cada componente da

mistura esta apresentada na Tabela 2.

Tabela 2: Componentes do Concreto de Referéncia.

Concreto de Fck Proposto = 25 MPa
Referéncial:1,63:2,83
Cimento 16,64 kg
Areia 27,16 kg
Brita 0 47,11 kg
Agua 832 L

Fonte: Autor, 2024.

ANALISE COMPARATIVA DA INFLUENCIA NA RESISTENCIA A COMPRESSAO DO CONCRETO COM
ADICAO DE FIBRA DO PSEUDOCAULE DA BANANEIRA EM ARAGUAINA, TOCANTINS. Eric Miguel
Carvalho HENDGES; Quezia Leticia SILVA; Indira Queiroz Macambira BEZERRA. JNT Facit Business
and Technology Journal. QUALIS B1. ISSN: 2526-4281 - FLUXO CONTINUO. 2024 - MES DE
NOVEMBRO - Ed. 56. VOL. 02. Pags. 167-184. http://revistas.faculdadefacit.edu.br. E-mail:
jnt@faculdadefacit.edu.br.


about:blank

Concreto Com Aditivo

A composi¢do do concreto analisado difere do concreto de referéncia pela adi¢dao
de 0,5% de pseudocaule de bananeira. Nesse novo compdsito, os materiais utilizados sao:
agregado miudo (areia média); agregado graudo (brita n? 0); cimento (CP II-Z 32); agua
de amassamento e o aditivo (pseudocaule de bananeira).

A fim de garantir a comparabilidade dos resultados, a amostragem da brita e da
areia foi conduzida de forma idéntica a utilizada para o concreto de referéncia, seguindo

as normas técnicas pertinentes.

a) Pseudocaule de Bananeira

A fim de determinar as propriedades do pseudocaule de bananeira, foi conduzido
um experimento no qual o material vegetal foi obtido em uma chacara nas proximidades
da cidade de Araguaina. Os pseudocaules foram coletados diretamente das bananeiras e
submetidos a um processo de preparo para analise. Inicialmente, os caules foram lavados
em agua corrente para remoc¢do de impurezas. Em seguida, foram expostos a luz solar
para secagem inicial. Apds esse processo, os pseudocaules foram cuidadosamente
separados da parte central da bananeira e submetidos a um periodo de secagem adicional
de 48 (quarenta e oito) horas. Por fim, os materiais secos foram padronizados quanto ao
tamanho, sendo cortados em pedagcos de 5 centimetros de comprimento por 2

centimetros de largura, preparando-os para as analises subsequentes.

b) Dosagem

A dosagem do Concreto com aditivo foi determinada com base na dosagem de
referéncia da Associacdo Brasileira de Cimento Portland (ABCP), com a adi¢cdo de
pseudocaule de bananeira. A proporgdo final da mistura foi de 1:2:3:0,5. Os corpos de
prova foram moldados nas mesmas dimensdes indicadas no Quadro 1 para permitir a

comparacgao entre os concretos.

METODOLOGIA

Para a producdo do concreto, os agregados graudos (brita 0) e mitidos (areia)

foram submetidos a um rigoroso processo de preparo, seguindo as normas técnicas ABNT
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NBR 7211 e 7212. Apés a lavagem e secagem em estufa por 24 (vinte e quatro) horas,
foram realizados os ensaios de granulometria, absorcdo de 4gua e massa especifica, com
o objetivo de verificar se os materiais estavam conformes aos requisitos do projeto e as
normas técnicas, garantindo assim a qualidade do concreto produzido.

A dosagem exata dos componentes (areia, brita, cimento Portland e agua),
seguindo o traco estabelecido, foi fundamental para iniciar a produgdo do concreto com
as caracteristicas desejadas.

A Figura 3 apresenta uma representacdo visual detalhada dos materiais citados.

Figura 3: Materiais utilizados para a confec¢do do concreto.

Fonte: Autor, 2024.

Concreto de Referéncia

Com o objetivo de estabelecer um parametro de comparacgao, foi elaborado um

concreto de referéncia, que serve como base para a analise do Concreto com aditivo.

a) Procedimento

A fabricacdo do concreto de referéncia seguiu rigorosamente as normas técnicas.
Apébs a mistura na betoneira, o concreto foi cuidadosamente lancado em recipientes em
duas camadas distintas. Cada camada foi submetida a um processo de adensamento para

eliminar o ar incorporado e garantir a homogeneidade do material.
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b) Slump Test

Para avaliar a consisténcia do concreto produzido, realizou-se o ensaio de
abatimento (slump test) seguindo a norma NBR 16889. O concreto foi lancado no cone de
Abrams em trés camadas, sendo cada camada adensada com 25 golpes de um soquete
padrao. Apos a retirada do cone, a perda de altura do concreto foi medida para determinar
0 abatimento, um indicador da trabalhabilidade do material.

A Figura 4 ilustra o procedimento do ensaio de Slump Test.

Figura 4: Slump Test.

Fonte: Autor, 2024.
Concreto Experimental
a) Pseudocaule de Bananeira

A caracterizacdo do concreto experimental incluiu os mesmos procedimentos do
concreto de referéncia, como a andlise granulométrica. No entanto, foram realizados
ensaios adicionais para avaliar as propriedades especificas do material experimental. As
particulas do material experimental foram padronizadas em 5 cm para permitir uma
comparagao mais precisa com o concreto de referéncia e identificar o efeito do tamanho

das particulas nas propriedades do material.
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b) Lavagem e Secagem

As fibras do pseudocaule de bananeira devem ser submetidas a um processo de
lavagem com agua para remoc¢ao de impurezas. Ap6s a lavagem, as fibras serdo secas em
condi¢des controladas de temperatura e umidade, por um periodo de 24 horas. A secagem
adequada é fundamental para evitar o desenvolvimento de fungos e garantir a

durabilidade das fibras.

c¢) Procedimento

Para a produg¢do do concreto experimental, utilizou-se a mesma dosagem dos
materiais convencionais (areia, brita, cimento e agua) empregada no concreto de
referéncia, adicionando-se, além disso, fibras de pseudocaule de bananeira na proporgao
de 0,5% em volume.

A fabricacdo do compdsito experimental seguiu o procedimento padrdo para
producdo de concreto, conforme as normas técnicas, com a adicdo do pseudocaule de

bananeira como componente inovador.

d) Slump Test

O ensaio de slump é fundamental para avaliar a trabalhabilidade do compdsito.
Seguindo a NBR 16889, o compdsito foi lancado no cone de Abrams e adensado em trés
camadas. A medida do abatimento, ou seja, a perda de altura do compésito apds a retirada
do cone, foi utilizada para comparar a consisténcia entre os diferentes tipos de compésitos

produzidos.

Ensaios de Caracterizacao

A caracterizacdo mecanica do concreto experimental incluiu ensaios de tragdo
axial e diametral, realizados de acordo com a NBR 5739. Corpos de prova cilindricos foram
submetidos a cargas axiais crescentes até a ruptura, permitindo a obtencao das curvas
tensdo-deformacado. A partir dessas curvas, determinaram-se os valores de resisténcia a
tracao axial e diametral, respectivamente. Esses parametros sao importantes para avaliar
a capacidade do material de resistir a esforcos de tragdo, que sao frequentes em elementos

estruturais de concreto, como vigas e lajes.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Inicialmente, houve uma avaliagdo dos compositos ainda no estado fresco, por
meio do slump test, afim de quantificar e qualificar o abatimento do concreto, para medir
sua consisténcia e trabalhabilidade. Por fim, foi realizado os testes de compressao axial e
radial, para verificar a premissa de melhoramento com adigao da fibra do pseudocaule da
bananeira. No que se refere a caracterizacdo das propriedades do concreto, o slump test
realizado tem a principal fungdo de analisar a consisténcia e trabalhabilidade do concreto.

O resultado do slump test do concreto de referéncia concluiu-se a uma altura de
aproximadamente 120mm de diferenca entre o topo do molde, para o ponto maximo do
concreto adensado. Portanto, conforme a ABNT NM 67, pelo previsto na ABNT NBR
15832-1, para abatimentos entre 100mm a 160mm, pode ser aplicado para elementos
estruturais, com langamento convencional do concreto.

Em contrapartida, o concreto com aditivo da fibra do pseudocaule da bananeira,
posteriormente também passou pelo mesmo processo de adensamento por meio do
slump test, e obteve um resultado de 140mm, também se classificando como aplicavel
para elementos estruturais, com langamento convencional do concreto.

Na figura 5 é possivel verificar a realizagcdo do slump test para o concreto convencional.

Figura 5: Slump test do concreto de referéncia.

m——

Fonte: Autor, 2024.

Durante o processo de producao do concreto para realizagdo do rompimento do

corpo de prova, foram produzidos 40 (quarenta) corpos de prova ao total, sendo 20
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(vinte) de concreto de referéncia, e 20 (vinte) de concreto com aditivo da fibra de
bananeira.

Aos 7 e 28 dias de cura do concreto de referéncia, foi realizado o rompimento de
10 corpos de prova para teste de compressao axial e 10 corpos de prova para teste de

compressao radial (Figura 6).

Figura 6: Rompimento de corpo de prova.

Fonte: Autor, 2024.

Como observado, os compdsitos experimentais apresentaram menor
trabalhabilidade em comparagdo ao concreto convencional. Essa caracteristica pode ser
atribuida as propriedades do pseudocaule de bananeira, que possui uma composicdo
organica e, consequentemente, maior capacidade de absor¢do de agua do que os
agregados minerais (areia e brita). Essa maior demanda por agua resulta em um concreto
mais dificil de adensar.

Em relacao as propriedades mecanicas, os resultados dos compositos com adigao
de fibra de pseudocaule divergiram dos valores esperados. Considerando o concreto de
referéncia com resisténcia a compressao axial de 25,049 MPa, o compdsito com 0,5% de
fibra atingiu apenas 23,89 MPa.

Analisando os dados das tabelas 3 e 4, verifica-se que a utilizacdao do pseudocaule
de bananeira como aditivo no concreto, no teor de 0,5%, nao foi satisfatéria do ponto de
vista mecanico, apresentando resisténcia a compressao inferior ao concreto de referéncia.
Esses resultados sugerem que a viabilidade mecanica do uso dessa fibra nesse teor de

adicdo é questionavel. As propriedades da fibra usada no concreto com aditivo tém grande
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interferéncia nos resultados obtidos. A fibra do pseudocaule da bananeira possui
desvantagens em relacdo a fibras sintéticas, devido a baixa estabilidade térmica
(Ellenberger, 2020).

A figura 7 demonstra a compressao axial e radial do concreto de referéncia
realizado em laboratdrio certificado, enquanto a figura 8 demonstra a compressao axial e

radial do concreto com aditivo.

Figura 7: Teste de compressao axial e radial.

Concreto de Referéncia

25,049 Mpa
16,018
Mpa
5,65 Mpa 7798 Mpa
7 DIAS 28 DIAS
COMPRESSAO AXIAL COMPRESSAO RADIAL

Fonte: Autor, 2024.

Figura 8: Teste de compressao axial e radial.

Concreto com Aditivo

23,89 Mpa
15;136
Mpa
4,923 Mpa das 4o
7 DIAS 28 DIAS
COMPRESSAO AXIAL COMPRESSAO RADIAL

Fonte: Autor, 2024.

Em outros estudos realizados com adicdo de diferentes porcentagens de fibra de
pseudocaule de bananeira, concluiu-se que no desenvolvimento de concreto sustentavel,
que adi¢cOes desta fibra acima de 0,2% do volume do concreto, resultam em reducao

significativa da resisténcia a compressao (Poongodi, 2020).
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Portanto, a reducdo de resisténcia a compressdo axial de 4,6% e de 11,37% na
compressao radial do concreto, pode ser explicada pela adi¢do da fibra de pseudocaule de
bananeira, que, ao aumentar a porosidade e diminuir a umidade do concreto, influencia

na sua resisténcia resultando neste cenario encontrado.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho teve como objetivo principal avaliar o desempenho do
concreto reforcado com fibras do pseudocaule da bananeira, um residuo agroindustrial
abundante. A hip6tese era que a adi¢ao dessas fibras pudesse contribuir para um concreto
mais sustentavel e com propriedades mecanicas aprimoradas. No entanto, os resultados
experimentais nao corroboraram essa expectativa. A incorporacgao de 0,5% em volume de
fibras de banana ao concreto convencional resultou em uma reducdo de
aproximadamente 5% na resisténcia a compressdo, tanto na dire¢do axial quanto na
radial. Essa diminui¢do pode ser explicada por diversos fatores, como o aumento da
porosidade do material, a menor aderéncia entre as fibras e a matriz cimenticia, e a
heterogeneidade da mistura. Embora a utilizacao de fibras naturais no concreto seja uma
tendéncia promissora na construgdo civil, os resultados deste estudo indicam que a fibra
do pseudocaule da bananeira, nas condi¢des avaliadas, nao contribuiu significativamente

para o aumento da resisténcia a compressao do material.
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