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RESUMO

A efetiva remocdo da Camada de Smear Layer (CSL) (lama dentinaria) é essencial para
0 sucesso da terapia endodontica, visto que sua permanéncia compromete a
desinfeccdo e a vedacao dos canais radiculares. Este estudo teve como objetivo avaliar,
por meio de microscopia eletrénica de varredura (MEV), a eficacia do acido anacardico
(AA) como agente irrigador auxiliar na remoc¢do da CSL, em comparacao ao EDTA
(acido etilenodiamino tetra-acético) e ao hipoclorito de sdédio (NaOCl). Foram
utilizados 18 dentes unirradiculares humanos, divididos aleatoriamente em seis
grupos experimentais (n=3) com diferentes protocolos de irrigacdo. Apods
instrumentacdo e irrigacdo, os espécimes foram seccionados e analisados em MEV nos
tercos médio e apical, com aplicacdo de um sistema de escores para quantificacdo da
Smear Layer. Os resultados demonstraram que os grupos que associaram NaOCl a 1%
com acido anacardico ou EDTA apresentaram melhor desempenho, com maior
exposicdo dos tubulos dentinarios e menor presenca de residuos. O grupo que
combinou NaOCl com acido anacardico por cinco minutos obteve a remo¢ao mais
eficaz, com resultados comparaveis ao EDTA. As propriedades quelantes e
antimicrobianas do AA, aliadas a sua origem nacional e custo reduzido, evidenciam seu
potencial como alternativa viavel ao EDTA. Conclui-se que o acido anacardico € eficaz
na remoc¢do da CSL, sendo promissor como irrigante endodéntico, embora estudos
adicionais sobre sua biocompatibilidade e interagdo com materiais obturadores ainda

sejam necessarios para consolidar sua aplicac¢do clinica.

Palavras-chave: Smear Layer. Acido anacardico. Irrigagio Endoddntica. Microscopia

Eletronica de Varredura.

ABSTRACT

Effective removal of the smear layer (dentin sludge) is essential for successful
endodontic therapy, since its persistence compromises the disinfection and sealing of
root canals. This study aimed to evaluate, by scanning electron microscopy (SEM), the
efficacy of anacardic acid (AA) as an auxiliary irrigating agent in the removal of the

smear layer, in comparison with EDTA (ethylenediaminetetraacetic acid) and sodium
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hypochlorite (NaOCI). Eighteen single-rooted human teeth were randomly divided into
six experimental groups (n=3) with different irrigation protocols. After
instrumentation and irrigation, the specimens were sectioned and analyzed by SEM in
the middle and apical thirds, with application of a scoring system to quantify the smear
layer. The results demonstrated that the groups that combined 1% NaOCl with
anacardic acid or EDTA presented better performance, with greater exposure of
dentinal tubules and less presence of residues. The group that combined NaOCl with
anacardic acid for five minutes obtained the most effective removal, with results
comparable to EDTA. The chelating and antimicrobial properties of AA, combined with
its national origin and low cost, demonstrate its potential as a viable alternative to
EDTA. Itis concluded that anacardic acid is effective in removing the smear layer, being
promising as an endodontic irrigant, although additional studies on its
biocompatibility and interaction with filling materials are still necessary to consolidate

its clinical application.

Palavras-chave: Smear Layer. Anacardic Acid. Endodontic Irrigation. Scanning

Electron Microscopy.

INTRODUCAO

A limpeza e conformacgdo tridimensionais dos canais radiculares sao etapas
interdependentes e fundamentais para o sucesso do tratamento endoddntico, e devem
ser executadas sequencialmente e com critério, para que cada fase subsequente
aconteca em condicdes ideais de trabalho. A execucao inadequada de uma etapa
compromete as sucessivas, favorecendo uma somatdria de prejuizos que pode
culminar no insucesso terapéutico. Varios estudos relatam que os métodos
convencionais de instrumentacdao promovem a formacao da camada de Smear Layer
(CSL) ou lama dentinaria, a qual é depositada sobre a superficie dentinaria
instrumentada (Torabinejad et al.,, 2002; Mello et al., 2010).

A presenca dessa camada pode dificultar a desinfeccdo dos canais e
comprometer a vedacdo obturadora, favorecendo a reinfeccdo e impactando
negativamente a cicatrizacdo periapical e alongevidade do tratamento. Assim, técnicas

de irrigacdo ativadas, tal qual a irrigacdo ultrassonica, associadas ao uso de novas

EFEITO DA APLICACAO DO ACIDO ANACARDICO NA TERAPIA ENDODONTICA COMO AGENTE
IRRIGADOR E REMOVEDOR DA SMEAR LAYER: UMA ANALISE EM MEV. Camila Déria MOTA;
Francisco Anderson de Sousa SALES; Nagila Maria Pontes Silva RICARDO; Luis Flavio Gaspar
HERCULANO; Roberto Pinheiro BORGES. JNT Facit Business and Technology Journal. QUALIS B1.
ISSN: 2526-4281 - FLUXO CONTINUO. 2025 - MES DE MAIO - Ed. 62. VOL. 02. Pags. 37-63.
http://revistas.faculdadefacit.edu.br. E-mail: jnt@faculdadefacit.edu.br.


about:blank

solugdes irrigadoras, tém demonstrado maior eficacia na remog¢do da Smear Layer em
relacdo aos métodos tradicionais (Pintor et al., 2016; Nanda et al., 2023; Mochizuki et
al.,, 2024).

A Camada de Smear Layer (CSL) produzida durante a instrumentacdo dos canais
radiculares consiste em substancias inorganicas derivadas de dentina e pré-dentina,
remanescentes pulpares e, em caso de canais infectados, bactérias (Mccomb, Smith,
1975; Mader, Baumgartner, Peters, 1984). A presenca dessa camada compromete
diretamente a eficacia da terapia endodontica, uma vez que reduz a permeabilidade
dos tabulos dentindrios e dificulta a difusdo de agentes antimicrobianos e materiais
obturadores, impactando negativamente o sucesso do tratamento (Goldberg,
Abramovich, 1977; Mader, Baumgartner, Peters, 1984; Craigbaumgartner, Mader,
1987).

A eliminacdo eficiente da CSL continua sendo um dos grandes desafios da
endodontia moderna, devido a complexidade da anatomia do sistema de canais
radiculares, frequentemente caracterizado por istmos, ramificacdes e areas de dificil
acesso. Este aspecto anatémico limita a atividade mecanica dos instrumentos
endoddnticos, necessitando de solugdes irrigadoras que possuam propriedades
quimicas especificas para efetuar a limpeza em areas nao acessiveis. Além de agirem
como promotoras de desorganizacdo do biofilme e de dissolugdo de tecidos
necrosados, estas solugdes irrigantes também devem ser capazes de eliminar os
residuos inorganicos e organicos que constituem a Smear Layer. A presenca desta
camada interfere negativamente tanto na penetracao dos medicamentos intracanais
quanto na qualidade da interface adesiva durante a obturacdo, podendo prejudicar a
vedacdo apical. Por conta disso, pesquisas recentes tém investigado a combinagdo de
agentes quelantes e de substancias antimicrobianas, assim como a adi¢do de
tecnologias, como fotodinamica e irrigacao em pressao negativa, a fim de potencializar
a acao de limpeza, o que representaria maior previsibilidade para o tratamento
endododntico (Virdee et al.,, 2017; Ghasemi; Torabi, 2021; Mikheikina et al., 2024).

No entanto, apesar dos avancos na area, segundo Moss, Allemang e Johnson
(2001), ndo existe consenso entre a comunidade endoddntica sobre qual substancia
deve ser utilizada para a remoc¢do da CSL. Recentemente, diferentes solugdes

irrigadoras vém sendo estudadas como coadjuvantes no protocolo de irrigacdo
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radicular, com o objetivo de promover a remoc¢do mais eficiente da lama dentinaria;
contudo, nenhuma delas é considerada 100% eficaz. Diante disso, a combinag¢do de
duas ou mais substancias irrigantes tem sido considerada uma abordagem promissora
para potencializar a limpeza dos canais radiculares e favorecer o éxito do tratamento
endodontico.

A camada de Smear Layer (CSL) é constituida por particulas que apresentam
elevada razao superficie-massa, sendo soluveis em meios acidos. Em funcao dessa
caracteristica, diversos agentes acidos tém sido utilizados com a finalidade de
promover sua remoc¢ao. Atualmente, os métodos disponiveis para a eliminacdo da CSL
abrangem abordagens quimicas, mecanicas e baseadas em tecnologia a laser, cabendo
ao profissional selecionar o protocolo mais apropriado conforme as condigdes clinicas
e os objetivos terapéuticos (Ashaf et al., 2014; Shahriari et al., 2017).

O hipoclorito de s6dio (NaOCl) é a solucdo irrigadora mais amplamente utilizada
na endodontia, especialmente em concentracdes que variam entre 0,5% e 5,25%. Sua
acao baseia-se em um potente efeito antimicrobiano por contato direto e na capacidade
de dissolver tecidos organicos, como remanescentes pulpares e fibras colagenas,
principais constituintes da fracao organica da dentina, devido ao seu pH elevado (x11).
Contudo, uma limpeza eficaz da superficie dentinaria também requer a eliminagdo da
fracdo inorganica da CSL, a qual ndo é removida pelo NaOCl. Assim, sua associagao com
agentes quelantes, como o acido etilenodiamino tetra-acético (EDTA) ou o acido citrico,
torna-se indispensavel para a completa remocao dessa camada (Haapasalo et al,
2010). Evidéncias demonstram que o NaOCl, mesmo em diferentes concentracdes
(0,5%, 1,0%, 2,5% e 5,25%), ndo é eficaz na remoc¢ao da Smear Layer, o que refor¢a a
necessidade do uso de substancias auxiliares (Baumgartner; Cuenin, 1992; Pitoni et al,,
2011; Beraldo et al., 2017).

O acido etilenodiamino tetra-acético (EDTA) é um agente quelante comumente
utilizado na irrigacdo endoddntica, promovendo um processo fisico-quimico que
remove ions positivos da substancia mineral da dentina radicular. Este reagente
interage com os cristais de calcio da hidroxiapatita, o que resulta no aumento da
permeabilidade e solubilidade da dentina radicular, facilitando a remog¢ao da CSL.
Alteragdes no conteddo mineral da dentina, ocasionadas pelo uso do EDTA, podem

influenciar diretamente a capacidade de selamento e adesio dos materiais
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odontolégicos, como cimentos a base de resinas e cimentos endoddnticos (Rotstein et
al., 1996; Kazeminejad et al., 2023). Concepg¢des atuais sobre o preparo quimico-
mecanico implicam que solu¢des quelantes aplicadas durante a instrumentag¢do do
canal radicular nas paredes dentinarias auxiliam na remog¢do da CSL (Torabinejad et
al., 2002; Herrera et al., 2013; Mohammadi et al., 2019).

O acido maleico é um acido organico de baixa agressividade, amplamente
empregado como condicionador acido na dentistica restauradora (Wieczowski, Davis,
Joynt, 1992). Quando utilizado como agente corrosivo, demonstra efetiva capacidade
na remocdo da Smear Layer, contribuindo para a limpeza da superficie dentinaria e
favorecendo a adesdo dos materiais restauradores (Erickson, 1992). Pesquisas
evidenciam que o acido maleico a 7% obteve desempenho superior ao EDTA em
relacdo a remoc¢ao da Smear Layer no terco apical dos canais radiculares (Ballal et al.,
2009), embora ndo tenham sido observadas diferencas estatisticamente significativas
entre 7% de acido maleico e 17% de EDTA nos tercos cervical e médio do canal,
indicando que o &cido maleico pode ser uma alternativa ao EDTA para essas regides
(Ballal, Mala, Bhat, 2010; Kuruvilla et al., 2015).

O Liquido da Castanha de Caju (LCC), conhecido internacionalmente como
Cashew Nut Shell Liquid (CNSL), é um subproduto extraido da casca da castanha do
cajueiro (Anacardium occidentale L.), espécie da familia Anacardiaceae nativa do
Nordeste brasileiro. Este liquido viscoso, de coloracdo avermelhada e odor acre,
apresenta propriedades causticas e inflamaveis, sendo amplamente utilizado em
diversas aplica¢des industriais. A castanha do cajueiro é um dos produtos de maior
valor comercial dessa espécie, servindo como matéria-prima para diferentes
segmentos industriais. Dela, sdo derivados dois componentes principais: a améndoa
comestivel e o LCC. A améndoa, caracterizada por seu formato semelhante ao de um
rim comprimido lateralmente, superficie lisa e coloragao cinza, esta envolvida por um
mesocarpo espesso e alveolado, onde se encontra o LCC, cuja composicao € rica em
compostos fendlicos (Souza et al., 1992; Mubofu, Mgaya, 2018; Souza et al., 2022).

0 LCC, fonte valiosa de fenol, é amplamente explorada na fabricacao de
plasticos, vernizes, isolantes, tintas e até na industria automotiva, onde é utilizado na
formulacdo de lonas de freio (Souza et al., 1992). Seu principal componente é o Acido

Anacardico (AA), um composto fendlico biossintetizado a partir de 4cidos graxos, que
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representa cerca de 90% do liquido extraido da casca da castanha de caju. Todavia, em
concentracdes elevadas, o AA exibe propriedades causticas e irritantes, o que requer
processos de refinamento para viabilizar sua aplicacdo segura em contextos
biomédicos e odontolégicos (Diogenes, Morais, Carvalho, 1996).

Conforme Kubo et al. (1993), o acido anacardico possui potencial atividade
antitumoral. Para além dessa propriedade, sua atividade antimicrobiana, anti-
inflamatéria e inibitéria de enzimas com relevancia farmacolégica tem sido
amplamente estudada (Kubo et al., 1987; Himejima, Kubo, 1991; Kubo, Kinst-Hori,
Yokokawa, 1994; Kubo, Muroi, Kubo, 1994; Shobha, Ramadoss, Ravindranath, 1994;
Ashraf, Rathinasamy, 2018). O AA também tem sido avaliado em aplicagdes como
germicida, fungicida e inseticida. De acordo com dados da literatura, esses acidos
apresentam potente atividade antibacteriana, especialmente contra as bactérias Gram-
positivas, principalmente Streptococcus mutans, possuindo efeito mais fraco contra
bactérias Gram-negativas (Himejima, Kubo, 1991; Muroi, Kubo, Kubo, 1993).

O LCC oxidado e seus derivados oxialquilados desempenham um papel
fundamental como agentes desemulsificantes em emulsdes de petréleo do tipo agua
em Oleo. Essas emulsdes podem ser rompidas com eficiéncia utilizando 25 ppm ou
menos do desemulsificante, obtido a partir de uma resina composta por aldeido, acido
anacardico e fenol (Carioca et al., 2016; Victor-oji, Chukwu, Akaranta, 2020; Victor-oji,
Chukwu, Akaranta, 2021).

Nesse contexto, considerando que o tratamento endodontico é amplamente
realizado na pratica clinica e que seu sucesso é crucial para a qualidade de vida do
paciente e para a reducdo dos custos em sadde publica, o uso de substancias
coadjuvantes para a remoc¢ao da CSI contribui significativamente para o éxito do
tratamento. Diversos estudos relatam que a associacao de hipoclorito de s6dio (NaOCI)
em concentracdes de 0,5% a 5% com o acido etilenodiamino tetra-acético (EDTA)
durante a instrumentacdo endoddntica promove uma redugao significativa da carga
bacteriana no interior do canal radicular, quando comparada a irrigacao realizada com
solucao salina (Haapasalo et al., 2010). Porém, substancias como o EDTA apresentam
um custo elevado, o que frequentemente limita sua aplicagdo na pratica clinica (Attur

etal., 2016).
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A anélise comparativa dos efeitos do Acido Anacardico e do EDTA oferece
suporte a formulacdo de uma proposta de pesquisa voltada a avaliacdo da eficacia do
AA como agente quelante com propriedades similares as do EDTA. Por ser derivado de
uma matéria-prima amplamente disponivel no Brasil, como o Liquido da Castanha de
Caju (LCC), e por envolver métodos de extracao de menor complexidade, o AA
apresenta-se como uma alternativa promissora de menor custo. Nesse contexto, sua
utilizacdo pode representar um avanco na busca por solucdes terapéuticas mais
acessiveis e eficazes no ambito da endodontia, com potencial beneficio tanto para a
pratica clinica quanto para a satide publica (Herrera et al., 2013; Mubofu; Mgaya, 2018;
Souza et al. 2022).

O objetivo deste estudo é avaliar, com base em evidéncias cientificas, a eficacia
de diferentes substancias irrigadoras auxiliares na remo¢ao da Camada de Smear Layer
(CSL), utilizando andlise por microscopia eletrénica de varredura (MEV) para verificar
a melhoria das condi¢des de limpeza dos canais radiculares. Pretende-se, ainda,
quantificar a presenca de CSL no ter¢co médio dos canais, realizar comparacdes
quantitativas entre os grupos experimentais conforme o terco analisado e, de forma
especifica, investigar a eficacia do acido anacardico (AA) como solugdo irrigadora e sua

potencial aplicacao na pratica clinica endodontica.

MATERIAIS E METODOS

Trata-se de um estudo comparativo e correlacional de abordagem quantitativa,
no qual foram selecionados randomicamente 18 dentes anteriores unirradiculares
(n=18), permanentes, extraidos e com canal unico. Inicialmente, os espécimes foram
lavados com soro fisiol6gico, armazenados em recipientes fechados contendo solugao
de Timol a 1% e mantidos sob condi¢des ambientais constantes durante todo o
experimento. Todos os dentes foram submetidos a exame radiografico para a avaliacao
da morfologia do canal radicular, incluindo o nimero de condutos, presenca de
curvaturas, calcificagcdes, tratamentos endodonticos prévios ou quaisquer outras
alteracoes estruturais. Foram adotados como critérios de exclusao a presenga dessas
caracteristicas, a fim de garantir a padronizacdo da amostra.

Os dentes selecionados foram seccionados com discos de carburundum, em

corte perpendicular ao longo eixo dental, obtendo um comprimento de 16 mm da
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regido cervical até o pice dentario (Figura 01), o que determinou o comprimento real
de trabalho (CRT) de 15 mm. A instrumentac¢ao do ter¢o médio foi realizada utilizando
a técnica K3, com o auxilio de brocas Gates Glidden nimeros 3 e 4. O preparo do terco
apical foi conduzido com limas manuais tipo K (K-file), até o diametro correspondente

a lima namero 40.

Figura 01: Representacdo esquematica do seccionamento dos dentes selecionados.

Fonte: Adaptado de LEMOS, E. M. (2005).

Inicialmente, os 18 dentes selecionados foram distribuidos aleatoriamente em

6 grupos experimentais:
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Grupo 1 (G1) Irrigacdo com solucdo salina durante toda a instrumentacao.

(n=3)

Grupo 2 (G2) Irrigacdo com hipoclorito de s6dio (NaOCI) a 1% como agente dnico.

(n=3)

Irrigacdo com solugdo de acido anacardico a 0,24% como agente
Grupo 3 (G3) Unico.

(n=3)

Grupo 4 (G4) Irrigagcdo com NaOCl a 1% associado a solugdo de 4cido anacardico

(SAA) a 0,24% por 5 minutos.
(n=3)

Grupo 5 (G5) Irrigacdo com NaOCl a 1% associado ao EDTA por 5 minutos.
(n=23)

Irrigagdo com NaOCl a 1% associado ao acido anacardico por 5
Grupo 6 (G6) minutos.

(n=3)

Fonte: Os autores.

Apés a realizacdo da instrumentacao e do protocolo de irrigagdo-aspiracao-
inundagdo, os dentes foram seccionados no sentido longitudinal, de vestibular para
lingual. O seccionamento longitudinal foi feito inicialmente com o uso de discos de
carburundum e, em seguida, clivados com uso de cinzel e martelo.

Posteriormente, as amostras foram analisadas por Microscopia Eletronica de
Varredura (MEV) no Laboratério de Caracterizagdo de Materiais (LACAM) do
Departamento de Engenharia Metaldrgica e de Materiais da Universidade Federal do
Ceara (UFC), com avaliagdo dos terc¢os cervical, médio e apical dos canais radiculares,
em ampliacdes de 1000x, 2000x e 3000x.

Trés examinadores previamente calibrados analisaram as micrografias obtidas,

com base nos seguintes critérios em escore:
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Escore Critérios
1 Auséncia de Smear Layver na superficie do canal radicular, com todos os

tubulos dentinarios limpos e abertos.

2 Presenca moderada de Smear Layer, com detritos parcialmente obstruindo
os tibulos dentmnarios.

3 Presenca de camada bem consistente de Smear Laver, recobrindo toda
a superficie do canal e obliterando os tibulos dentinarios.

Fonte: Os autores.
RESULTADOS

A andlise das imagens obtidas por Microscopia Eletronica de Varredura (MEV)
revelou diferencas significativas na capacidade de remo¢do da Smear Layer entre os
grupos experimentais. Os elétrons secundarios (SE) sdo utilizados para revelar a
topografia da superficie analisada, permitindo a visualizagdo de detalhes morfologicos
finos. Por sua vez, os elétrons retroespalhados (BSE) proporcionam imagens sensiveis
as variacdes da composicao quimica e da topografia, evidenciando diferencas na
densidade dos componentes da amostra.

No Grupo 1 (Figuras 2, 3 e 4), irrigado apenas com solucdo salina, observou-se
grande acimulo de Smear Layer recobrindo toda a superficie do canal radicular, com
obliteragdo dos tubulos dentinarios (score 3), evidenciando a ineficacia dessa solucao
na remoc¢ado adequada da lama dentinaria.

O Grupo 2, que recebeu irrigacdo exclusiva com hipoclorito de sd6dio a 1%,
apresentou melhora na limpeza em comparag¢do ao Grupo 1, mas sem efetividade na
remocdo da fragdo inorganica da CSL, resultando principalmente em escores 2 (Figuras
5,6 e 7). Esse resultado corrobora achados da literatura que indicam a necessidade de
associacdo entre o NaOCl e agentes quelantes para uma desinfeccdo mais completa
(Baumgartner, Cuenin, 1992; Beraldo et al., 2017).

No Grupo 3 (Figuras 8, 9 e 10), irrigado exclusivamente com solugdo de acido
anacardico a 0,24%, foi observada uma reducdo significativa da Smear Layer, com

escores variando entre 2 e 1, indicando seu potencial como agente auxiliar na irrigacao
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endoddntica. Entretanto, a presenca de residuos remanescentes, principalmente em
regioes de dificil acesso anatémico, como istmos e ramifica¢des, ainda foi evidente.

Nos Grupos 4 (Figuras 11, 12 e 13) e 5 (Figuras 14, 15 e 16), que utilizaram a
associacao de NaOCl 1% com solucao de acido anacardico 0,24% e NaOCI 1% com
EDTA, respectivamente, a remoc¢do da Smear Layer foi mais efetiva. Nessas condicdes,
os tubulos dentinarios estavam visivelmente mais expostos, com menor quantidade de
residuos aderidos a superficie dentinaria.

O melhor desempenho na remoc¢ao da CSI foi observado no Grupo 6 (Figuras 17,
18 e 19), no qual a irrigagdo com hipoclorito de s6dio a 1% associada ao acido
anacardico por cinco minutos resultou em limpeza quase completa da superficie
dentinaria, com abertura evidente dos tubulos dentinarios. De modo geral, os grupos
que combinaram NaOCl com acido anacardico ou EDTA (Grupos 4, 5 e 6) apresentaram
superioridade em relacdao aos demais, evidenciada por fotomicrografias com maior
exposicao tubular e menor acimulo de detritos, com predominio de escores 1. Esses
achados reforcam o potencial do acido anacardico como uma alternativa viavel ao
EDTA, destacando-se por sua eficicia, origem nacional, baixo custo e facilidade de

obtencdo (Mubofu, Mgaya, 2018; Souza et al., 2022).

Tabela 01: Comparacdo da remocdo da Smear Layer entre diferentes protocolos de irrigacio
endodontica.

Grupo Solucgdo irrigadora Score Observacdes
experimental utilizada predominante
Grupo 1 Solugéo salina 3 Presenca intensa de

Smear Layer,
recobrindo toda a
superficie do canal

radicular.
Grupo 2 Hipoclorito de sédio 2 Remocéo parcial da
(NaOCl) 1% Smear Layer, mas sem
eliminacéo da fragdo
inorganica.
Grupo 3 Solucéo de Acido 2-1 Reducéo consideravel
Anacérdico 0,24% da Smear Layer,
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embora com residuos
em areas de dificil

acesso.
Grupo 4 NaOCl 1% + Solucéo de 1 Exposicédo dos tubulos
Acido Anacéardico 0,24% dentinarios e minima
(5 min) presenca de detritos
residuais.
Grupo 5 NaOCl 1% + EDTA (5 1 Remocdo eficiente da
min) Smear Layer, com

superficie limpa e
tabulos expostos.

Grupo 6 NaOCl 1% + Acido 1 Remocéo quase
Anacérdico (5 min) completa da Smear
Layer, comparavel ao
EDTA, evidenciando
sua potencialidade.

Fonte: Os autores.

Figura 2: Grupo 01 - Irrigacdo com solucdo salina - dente 01. A) aumento de 1000x SE; B)
Aumento de 3000x SE; C) Aumento de 4000x SE.

AccV SpotMagn Det WD Exp 1 10um
1560kV 6.0 4000x SE 10.1 1 Sorol1T™M
— -

-y

Fonte: LACAM-UFC.
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Figura 3: Grupo 01 - Irrigacdo com solugdo salina - dente 02. A) aumento de 1000x SE; B)
Aumento de 3000x SE; C) Aumento de 4000x SE.

Fonte: LACAM-UFC.

Figura 4: Grupo 01 - Irrigacdo com solucio salina - dente 03. A) Aumento de 1000x SE; B)
Aumento de 1000x BSE; C) Aumento de3000x SE.

OET
10.0 1

s
Spot Magn  Det WD Exp
6.0 3000x SE 100 1

Fonte: LACAM-UFC.
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Figura 5: Grupo 02 - Irrigagdo com NaOCI (1%) como agente Unico - dente 01. A) Aumento de
1000x SE; B) Aumento de 3000x SE;

L 5 D

) - L .- -4 Iy - :
AccV Spot Magn  Det WD Exp f——— 50um Ac 5pot Magn  Det WD Exp fF—— 20m
160 kv 6.0 1000x SE 10.2 1 1NaOCl i 5 0 3000x SE 1081 1NaOCl

N L, DAY . BTN D
G2 - DENTE 01

Fonte: LACAM-UFC.

Figura 7: Grupo 02 - Irrigagdo com NaOCI (1%) como agente Unico - dente 03. A) Aumento de
1000x SE; B) Aumento de 3000x SE.

wd N e ! -
MAccY  Spot Magn B D X 50 pm . AccV Spot Magn Det WD Exp }'—1 20 pm
| 15.0 kV 6.0 1000x SE 9 3NaOCl Y 1560kv 6.0 38000x SE 100 1 3NaOCl
=

o i TESTOEUISE v _

G2 - DENTE 03
Fonte: LACAM-UFC.

Figura 8: Grupo 03 - Solugdo de acido Anacardico 0.24% (SAANC) como agente tnico - dente
01.A) Aumento de 1000x SE; B) Aumento de 1000x BSE; C) Aumento de 3000x SE; D) Aumento
de 3000x BSE.
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AccV  Spot Magn et WD Exp 1 50um
1560kV 6.0 1000x  BSE 10.7 1 1SAANC

AccV Spot Magn Det WD Exp
150kV 6.0 3000x BSE 10.7 1 1SAANC

Figura 9: Grupo 03 - Solugdo de acido Anacardico 0.24% (SAANC) como agente Unico - dente
02. A) Aumento de 500x BSE; B) Aumento de 1000x BSE; C) Aumento de 3000x BSE.

[

I‘ 3 i : - E T %

Sk

2 V  Spot Magn
15.0 kV 6.0 500x

Fonte: LACAM-UFC.
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Figura 10: Grupo 03 - Solucao de acido Anacardico 0.24% (SAANC) como agente Unico - dente
03. A) Aumento de 1000x BSE; B) Aumento de 3000x BSE.

AccV SpotMagn Det WD Exp F——— 50um AccV SpotMagn Det WD Exp 1 20ym
16.0kV 6.0 1000x BSE 10.3 1 3SAANC 15.0kV 6.0 8000x BSE 10.2 1 3SAANC

G3 - DENTE 03
Fonte: LACAM-UFC,

Figura 11: Grupo 04 - Irrigagdo com NaOCI (1%) + Solugao de acido anacardico 0,24% por 5
min - dente 01. A) Aumento de 1000x BSE; B) Aumento de 3000x BSE.

b

AccV f»,p(an_;nv Det WD Exp F—— 50m AccV Spot Magn  Det WD Exp F———— 20ym
20.0kV 6.0 1000x BSE 11.4 1 INaOCl + SAANC ‘A 20.0kV 6.0 8000x BSE 11.5 1 1NaOCI + SAANC

(4 - DENTE 01

Fonte: LACAM-UFC.
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Figura 12: Grupo 04 - irrigagdo com NaOCI (1%) + Solugdo de acido anacardico 0,24% por 5
min - dente 02. A) Aumento de 1000x BSE; B) Aumento de 30

o

"
) - { -
'rl“y ’ ¢ 4‘ .

A Spot Magn  Det WD Exp 50 ym r AccV Spot Magn  Det WD E ,pr i 20 pm
B 16.0kV 6.0 1000x BSE 11.2 1 2CL + AANAC 15.0 kv 6.0 3000x BSE 11.2 1 2CL + AANAC
I taa % I SR Y oo 7

G4 - DENTE 02

Fonte: LACAM-UFC.

Figura 13: Grupo 04 - Irrigagdo com NaOCI (1%) + Solugao de acido anacardico 0,24% por 5
min - dente 03. A) Aumento de 1000x BSE; B) Aumento de 1000x BSE; C) Aumento de 3000x

al.
P R
-~ - a Po# o ARE

I AccV  Spot Magn » F—— so0um
S20.0kV 6.0 1000x § 3NaOCl + SAANC
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Spot Magn Det WD Exp 20 pm AccV Spot Magn Det WD F Xp
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Fonte: LACAM-UFC.
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Figura 14: Grupo 05 - Irrigagdo com NaOCI (1%) + EDTA por 5 min - dente 01. A) Aumento de
1000x BSE; B) Aumento de 3000x BSE;

AccV Spot Magn Det WD Exp F—— 50um AccV Spot Magn Det WD Exp 1 20um
16.0kV 6.0 1000x BSE 103 1 CI+EDTA 16.0kV 6.0 3000x BSE 108 1 CIHEDTA

GS - DENTE 01

Fonte: LACAM-UFC.

Figura 15: Grupo 05 - Irrigagdo com NaOCI (1%) + EDTA por 5 min - dente 02. A) Aumento de
500x BSE; B) Aumento de 1000x BSE; C) Aumento de 3000x BSE.

AccV Spot Magn Det WD Exp 1 100 um Acc Spo Det WD Exp 1 50um
15.0 kV 6.0 500x BSE 11.0 1 2CHEDTA 50kV 6 x BSE 11.0 1 2CHEDTA

GS - DENTE 02

AccV Spot Magn Det WD Exp - 20um
16.0kV 6.0 3000x BSE 11.1 1 2CH+EDTA

Fonte: LACAM-UFC.
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Figura 16: Grupo 05 - Irrigacdo com NaOCI (1%) + EDTA por 5 min - dente 03. A) Aumento de
1000x BSE; B) Aumento de 3000x BSE; C) Aumento de 3000x BSE.

Spot Magn et W Xp 20 pm

G5 - DENTE 03

Spot Magn Det WD Exp FH——— 20um
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Fonte: LACAM-UFC.

Figura 17: Grupo 06 - Irrigagio com NaOCI (1%) + Acido Anacardico por 5 minutos - dente 01.
A) Aumento de 1000x BSE; B) Aumento de 3000x BSE.

20 pm

G6 - DENTE 01

Fonte: LACAM-UFC.

EFEITO DA APLICACAO DO ACIDO ANACARDICO NA TERAPIA ENDODONTICA COMO AGENTE
IRRIGADOR E REMOVEDOR DA SMEAR LAYER: UMA ANALISE EM MEV. Camila Déria MOTA;
Francisco Anderson de Sousa SALES; Nagila Maria Pontes Silva RICARDO; Luis Flavio Gaspar
HERCULANO; Roberto Pinheiro BORGES. JNT Facit Business and Technology Journal. QUALIS B1.
ISSN: 2526-4281 - FLUXO CONTINUO. 2025 - MES DE MAIO - Ed. 62. VOL. 02. Pags. 37-63.
http://revistas.faculdadefacit.edu.br. E-mail: jnt@faculdadefacit.edu.br.


about:blank

Figura 18: Grupo 06 - Irrigacio com NaOCI (1%) + Acido Anacardico por 5 minutos - dente 02.
A) Aumento de 1000x BSE; B) Aumento de 3000x BSE.

AccV Spot Magn Det WD Exp Spot Det WD Exp
BN1560kV 6.0 1000x BSE 11.2 1 2CL + AANAC £ 6 3( BSE 11.2 1 2CL + AANAC

G6 - DENTE 02
Fonte: LACAM-UFC.
Figura 19: Grupo 06 - Irrigagdo com NaOCI (1%) + Acido Anacardico por 5 minutos - dente 03.

A) Aumento de 105x BSE; B) Aumento de 200x BSE; C) Aumento de 1000x BSE; D) Aumento
de 3000x BSE.

AccV Spot Magn Det WD Exp ccV Spot Magn Det WD Exp
15.0kV 6.0 105x BSE 10.0 1 3CL + AANAC 15.0 kV 6.0 200x BSE 102 1 3CL + AANAC

G6 - DENTE 03

AccV Spot Magn Det WD Exp AccV Spot Magn Det WD Exp F——— 20m

16.0kV 6.0 1000x BSE 11.0 1 3CL + AANAC 16.0 kV 6.0 3000x BSE 11.0 1 3CL + AANAC

Fonte: LACAM-UFC.
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Apesar de sua coloragdo escura, que pode pigmentar a dentina, o acido
apresenta capacidade de limpeza, mesmo possuindo maior viscosidade. Atualmente,
estdo sendo conduzidos processos de clarificagdo da substancia, com o objetivo de

viabilizar sua aplicagdo em procedimentos odontolégicos.

DISCUSSAO

A presente pesquisa corrobora evidéncias prévias que destacam a importancia
da utilizacdo de agentes quelantes para a remocdo eficaz da Camada de Smear Layer
(CSL), considerando que o hipoclorito de s6dio, embora amplamente reconhecido por
sua acdo antimicrobiana e capacidade de dissolugdo de tecidos organicos, é ineficaz
frente a fracdo mineral da lama dentinaria (Haapasalo et al., 2010).

Os resultados obtidos com o uso do acido anacardico indicam que esse
composto fenolico apresenta propriedades compativeis com a atuacdo como agente
quelante na terapia endodontica. Sua capacidade de interagir com os cristais de calcio
presentes na hidroxiapatita pode justificar sua efetividade na desorganizacao da fracao
mineral da Smear Layer, comportamento semelhante ao observado com o uso do EDTA
(Kazeminejad et al., 2023).

Adicionalmente, as propriedades antimicrobianas previamente descritas para o
acido anacardico, conferem-lhe um potencial diferencial clinico, ao possibilitar uma
acdo combinada de desinfec¢do e quelagdo durante a irrigagcdo dos canais radiculares,
favorecendo a descontaminacgao do sistema (Himejima, Kubo, 1991; Souza et al., 2022).
Outro aspecto relevante diz respeito a viabilidade econémica do acido anacardico,
extraido do liquido da casca da castanha de caju (Cashew Nut Shell Liquid - CNSL). Sua
producao baseia-se em matéria-prima abundante e processos de extracdo menos
complexos, o que o torna uma alternativa promissora ao EDTA, especialmente em
contextos de racionalizacdo de custos (Mubofu, Mgaya, 2018).

Diante dos achados apresentados, recomenda-se a realizacdo de novos estudos
voltados a avaliacdo da biocompatibilidade do acido anacardico com tecidos
periapicais, bem como a sua interacao com diferentes materiais obturadores, visando

validar sua seguranga e eficacia clinica como irrigante endodontico.
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CONCLUSAO

Os achados deste estudo demonstram que o acido anacardico apresenta
potencial relevante como agente irrigante auxiliar na remog¢ao da Smear Layer durante
a terapia endoddntica, especialmente quando utilizado em associagdo com o
hipoclorito de sédio. Sua eficacia foi comparavel a do EDTA, consolidando-se como uma
alternativa promissora, sobretudo por sua origem nacional, viabilidade econémica e
disponibilidade da matéria-prima. Além de seu efeito quelante, o acido anacardico
possui propriedades antimicrobianas previamente descritas na literatura, o que pode
representar um diferencial clinico relevante ao proporcionar a¢do desinfetante
adicional no preparo quimico-mecanico dos canais radiculares. Nao obstante, para que
sua aplicagdo clinica possa ser validada, sdo necessarios estudos adicionais que
investiguem sua biocompatibilidade com tecidos periapicais, os efeitos sobre as
propriedades fisico-quimicas da dentina radicular e sua interagdo com materiais

obturadores.
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