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RESUMO

Este estudo realiza uma andlise detalhada das patologias em pontes de concreto
armado na BR153, no municipio de Araguaina-TO. Por meio de inspec¢ao "in loco", o
trabalho identifica e classifica as principais manifestacdes patologicas, como fissuras,
desagregacdo do concreto e corrosdao das armaduras. A investigacdo prossegue
diagnosticando as causas dessas degradagdes, com énfase nos processos de
carbonatacao e agdo de cloretos, e avalia a influéncia critica dos fatores ambientais da
regido e de possiveis falhas construtivas. Os danos encontrados sdo confrontados com
os preceitos das normas técnicas NBR 6118, NBR 9452 e NBR 7680. Por fim, o estudo
propde um conjunto de agOes corretivas e preventivas, visando a reparac¢do dos danos
existentes e o aumento da vida util e da seguranca da estrutura, contribuindo para a

gestao do patrimoénio viario na regiao.
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ABSTRACT

This study carries out a detailed analysis of pathologies in reinforced concrete bridges
on BR-153, in the municipality of Araguaina-TO. Through "on-site" inspection, the
work identifies and classifies the main pathological manifestations, such as cracks,
concrete disintegration and corrosion of reinforcement. The investigation continues
to diagnose the causes of these degradations, with emphasis on the carbonation
processes and chloride action, and evaluates the critical influence of environmental
factors in the region and possible construction failures. The damage found is
compared with the precepts of technical standards NBR 6118, NBR 9452 and NBR
7680. Finally, the study proposes a set of corrective and preventive actions, aimed at
repairing existing damage and increasing the useful life and safety of the structure,

contributing to the management of road assets in the region.
Keywords: Structural pathology. Armor corrosion. BR153.

INTRODUCAO

A rede viaria brasileira, em especial as rodovias federais, representaram a
principal estrutura de integracdo e de escoamento logistico do pais. Entre elas,
destacou-se a BR-153, a Rodovia Belém-Brasilia, que desempenhou papel estratégico
por interligar as regides do Norte, Centro-Oeste e Sudeste, suportando o trafego
intenso de cargas e passageiros. Nesse contexto, as obras de arte especiais (OAE) —
tais como pontes e viadutos — tornaram-se relevantes na medida em que sua
integridade estrutural e total funcionalidade foram indispensaveis tanto a seguranga
dos usuarios quanto a viabilidade do transporte nacional.

No estado do Tocantins, e mais precisamente na area de Araguaina, a rodovia
BR-153 foi um eixo fundamental para o desenvolvimento agropecuario e comercial
da regido, fazendo parte do corredor da economia local. O processo de duplicacao da
rodovia nesse espaco fez com que sua relevancia estratégica se manifestasse, mas foi
a partir dele que também pdde ser considerada a necessidade de atencao ao estado
de conservacao das estruturas mais antigas.

Pontes de concreto armado expostas a cargas dindmicas acima das previstas
em projeto, a acdo deterioradora do tempo e a falha de execu¢do ou manutencgao
estiveram suscetiveis ao aparecimento de diversas patologias.

O estudo das patologias em estruturas de concreto configurou-se como um

campo de investigacgdo imprescindivel para a Engenharia Civil, pois tais



manifestacdes puderam comprometer desde a durabilidade e a funcionalidade da
estrutura até ocasionarem colapsos graves, com consequéncias humanas e
econdmicas significativas. Assim, compreender as origens, a evolugao e os impactos
dessas patologias transcendeu a dimensao técnica, constituindo-se em uma questao
de seguranca publica e de gestao eficiente do patriménio estrutural.

Nesse cenario, o objetivo deste estudo foi examinar as patologias presentes em
trés pontes de concreto armado situadas na BR-153, que atravessou o estado do
Tocantins, na cidade de Araguaina, identificando os principais mecanismos de
deterioracdo e suas possiveis causas, bem como suas consequéncias para a
integridade da estrutura e possiveis solu¢des de recuperacao e prevencdo. Além
disso, o estudo objetivou:

Identificar e classificar as manifestagdes patolégicas nas pontes estudadas;

Analisar as possiveis causas relacionadas a degradacdo do concreto e a
corrosdo das armaduras;

Ampliar a conscientizacdo sobre a importancia das inspecdes regulares e da

manutenc¢do preventiva.

REFERENCIAL TEORICO

As pontes de concreto armado foram fundamentais para a infraestrutura
urbana e rodoviaria, facilitando a integracao territorial, o transporte de pessoas e a
movimentagao de cargas. Por se tratarem de obras de arte especiais, essas estruturas
estiveram continuamente sujeitas a acao de agentes fisicos, quimicos e ambientais,
que puderam afetar sua durabilidade e desempenho estrutural ao longo do tempo. A
falta de manutencdo preventiva e corretiva adequada foi um fator importante no
surgimento de patologias que comprometeram a integridade dessas construcdes.
Fissuras, destacamento do cobrimento, infiltracdes, eflorescéncias e, sobretudo, a
corrosdao das armaduras foram as manifestacdes patoldgicas mais frequentes em
pontes de concreto armado (Helene, 2002).

Na maioria das vezes, esses fendmenos resultaram de processos de
deterioracdo associados a carbonatacdo, a penetracao de cloretos e a umidade.
Quando nao foram diagnosticadas e tratadas corretamente, essas condi¢des puderam
enfraquecer a resisténcia da estrutura, aumentar o risco de colapso e elevar os custos
de recuperacao.

Uma das principais causas da degradacao do concreto armado foi a corrosao
das armaduras, que provocou o aumento do volume do aco e gerou tensdes internas,

levando a fissuracdo e ao desplacamento do concreto de cobrimento. Esse processo



foi acelerado em pontes em razao da exposicao continua as intempéries, as variacoes
de temperatura e, em determinadas situa¢des, pela proximidade com corpos d’agua.
Assim, para garantir a durabilidade e a seguranca dessas construcgoes, tornou-se

essencial estudar e monitorar suas condi¢des estruturais.

Principais Tipos de Patologias

A classificacdo das patologias quanto ao tipo de manifestacdo esta relacionada
a forma como os danos se apresentam nos elementos construtivos, sendo essencial
para o diagnostico das anomalias nas edificagdes. Essas manifestacdes representam
sinais visiveis ou perceptiveis de degrada¢do, permitindo identificar causas,
mecanismos de deterioracdo e possiveis intervencdes (Helene, 2002; Thomaz, 1989).

Entre as principais manifesta¢des patolégicas na construgdo civil, destacaram-
se as fissuras e trincas, corrosdo das armaduras, eflorescéncia, infiltracdo e

desagregacdo do concreto.

Fissuras e Trincas

As fissuras e trincas sdo aberturas lineares que surgem nos elementos
construtivos, sendo uma das manifestacdes mais recorrentes nas edificagdes. De
acordko com Thomaz (1989), essas aberturas podem ser decorrentes de
movimentagdes estruturais, retracdo dos materiais, variagdes térmicas ou
sobrecargas.

Helene (2002) destaca que, embora nem todas as fissuras comprometam
imediatamente a seguranca estrutural, elas devem ser analisadas com cautela, pois
podem permitir a entrada de agentes agressivos, contribuindo para a deterioragdo
progressiva da estrutura. A Figura 1 ilustra exemplos dessas manifestacdes,
evidenciando suas diferentes formas e intensidades.

Figura 1: Fissuras e Trincas.
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Fonte: Thomaz (1989).



Corrosio das Armaduras

A corrosdo das armaduras consiste em um processo -eletroquimico
responsavel pela deterioracdo do a¢o no interior do concreto armado. Segundo
Helene (2002), esse fend0meno ocorre, principalmente, em funcdo da carbonatagio do
concreto e da acao de ions cloreto, que promovem a despassivacdo da armadura e
iniciam o processo corrosivo.

De acordo com Bolina, Tutikian e Helene (2019), a corrosao resulta na reducao
da secdo transversal das armaduras, na perda de aderéncia entre o aco e o concreto e
na diminuicdo da capacidade resistente dos elementos estruturais, sendo
considerada uma das manifestacdes patoldgicas mais criticas, por comprometer
diretamente a durabilidade e a seguranca das estruturas.

Conforme ilustrado na Figura 2, a corrosdo das armaduras provoca o aumento
do volume do aco devido a formacao de produtos de corrosdo, gerando tensdes
internas no concreto. Como consequéncia, ocorrem fissuracdo, destacamento do
concreto de cobrimento e, em estagios mais avancados, a exposi¢do das armaduras ao
meio agressivo.

Figura 2: Corrosdo das Armaduras.

Fonte: Bolina, Tutikian, Helene (2019).

Eflorescéncia

Eflorescéncia sdao encontradas frequentemente em estruturas que possuem
contato com a agua, como por exemplo as caixas d’agua, ou em estruturas que estao
sujeitas a infiltracdes, como em elementos estruturais presentes nas fachadas, e

sujeitas também a vazamentos, em areas molhadas. Observa-se que a ocorréncia




dessa patologia é frequente em concretos que apresentam alta permeabilidade e
fissuras (Lima et al, 2015). A lixiviacdo é o processo de dissolu¢do e remocdo dos
componentes hidratados da pasta de cimento (ions calcio), formando eflorescéncia e
estalactites na superficie das estruturas de concreto. Segundo Gongalves e Lima
(2016), estalactites sdo formacdes de depdsitos de sais minerais, especialmente de
carbonato de calcio, que ocorrem devido a percolacdo lenta da 4gua por elementos
estruturais de concreto.

Esse processo acontece quando a agua, ao atravessar fissuras ou falhas de
impermeabilizacdo, dissolve compostos presentes no concreto e, ao gotejar em
superficies expostas, forma estruturas alongadas e pontiagudas semelhantes as
estalactites naturais. Essas manifestacdes indicam a presenca de infiltracdo
persistente e sao sinais evidentes de falhas nos sistemas de vedacdo ou
impermeabilizacao das edificagdes. Logo, é devido a lixiviacdo e a dissolugdo dos
compostos presentes na pasta de cimento que ocorre a formacgao das eflorescéncias,
tratando-se de uma manifestacdo patolégica silenciosa que, a médio e longo prazo,
pode se tornar um problema para estruturas em concreto armado (Lima et al, 2015).

A Figura 3 evidenciado como ocorre o processo da eflorescéncia.

Figura 3: Eflorescéncia.

Fonte: Lima et al, 2015

Infiltracao

A infiltracdo caracteriza-se pela entrada indesejada de agua nos elementos

construtivos, sendo uma das principais causas de degradacdo das edificagoes.




Segundo Bolina, Tutikian e Helene (2019), a presenca de agua contribui para o
desenvolvimento de diversas patologias, como corrosao, eflorescéncia e deterioragao
dos revestimentos. Além disso, Thomaz (1989) destaca que falhas na
impermeabilizacdo, fissuras e problemas de drenagem sdo fatores determinantes
para o surgimento dessa manifestacao.

Conforme ilustrado na Figura 4, a infiltragio pode provocar danos
progressivos nos elementos estruturais, comprometendo sua durabilidade e
desempenho ao longo do tempo.

Figura 4: Infiltracao.

Fonte: https://www.vivadecora.com.br/pro/infiltracao/

Desagregacao do Concreto

A desagregacdo do concreto caracteriza-se pela deterioracdao progressiva da
matriz cimenticia, resultante tanto da baixa resisténcia intrinseca do material quanto
da acdo de agentes quimicos agressivos. Conforme Silva e Helene (2023), esse
fendmeno leva a perda de coesdo na regido afetada, transformando o concreto em
uma massa fridvel de agregados soltos que podem ser facilmente removidos
manualmente.

Entre os processos desencadeantes, estdo, principalmente: corrosdao das
armaduras, fissuras que facilitam o contato da armadura permitindo os ataques
biologicos, movimentacao das formas no ato de execucgdo, e pelo fendomeno de
calcinacdo na qual o concreto perde sua resisténcia mudando de cor. A Figura 5

mostra uma viga em desagregacao.



https://www.vivadecora.com.br/pro/infiltracao/

Figura 5: Desagregacdo do Concreto.

Fonte: Andrade, 1992.
Patologias em Estruturas de Concreto: Definicao e Classificacao

As manifestagdes patologicas em estruturas de concreto armado foram
definidas como qualquer ocorréncia que prejudicou o desempenho esperado da
edificacdo, comprometendo sua estética, funcionalidade ou seguranga. (Bolina;
Tutikian; Helene, 2019). Essas manifestacdes puderam ser comparadas a “doencgas”
da construgdo civil, cujo diagnéstico preciso constituiu etapa fundamental para a
definicdo da intervenc¢do adequada.

Essas anomalias ndo se limitaram apenas aos aspectos visuais das estruturas,
mas também afetaram diretamente sua capacidade resistente e seu comportamento
ao longo do tempo. Nesse sentido, a identificacdo precoce dessas manifestacoes
permitiu compreender os mecanismos de deterioragdo atuantes, possibilitando a
adocao de medidas corretivas antes que os danos evoluissem para estagios mais
criticos. Além disso, tais manifestacdes resultaram, na maioria das vezes, da interagdo
entre fatores internos — como falhas de projeto, execucao e qualidade dos materiais
— e fatores externos, como a acdo do meio ambiente (Helene, 2002).

No caso das pontes de concreto armado, tais manifestagdes assumem maior
relevancia, uma vez que essas estruturas estdo submetidas a condi¢cdes severas de
exposicao, como acdes ambientais, cargas dindmicas e presenca constante de
umidade. Diferentemente de edificacdes convencionais, as pontes sdo projetadas para
suportar solicitacbes variaveis e repetitivas, provenientes do trafego continuo de
veiculos, o que contribui para o surgimento de fissuras e outros tipos de danos ao

longo do tempo (Vitério, 2002).




Além disso, a exposicdo direta as intempéries, como chuva, variacdes térmicas
e radiacdo solar, intensifica os processos de deterioracdo do concreto e das
armaduras. A presenca de agentes agressivos, como di6éxido de carbono e ions cloreto,
frequentemente transportados pela agua, favorece o avango de fendmenos como a
carbonatacao e a corrosdao das armaduras, comprometendo progressivamente a
integridade estrutural (Mehta; Monteiro, 2014).

Outro aspecto relevante é a dificuldade de manutengao dessas estruturas, uma
vez que muitas pontes estdo localizadas em areas de dificil acesso ou em operacao
continua, o que limita a realizacdo de inspe¢des e intervencdes perioddicas. Como
consequéncia, pequenas manifestacdes patoldgicas puderam evoluir para danos mais
severos, aumentando os riscos estruturais e os custos de recuperac¢do (Franca et al,,
2011).

Dessa forma, o estudo das manifestacdes patolégicas em pontes de concreto
armado tornou-se essencial ndo apenas para a compreensao dos mecanismos de
deterioracdo, mas também para o planejamento de estratégias de inspecao,
manutencdo e reabilitacdo, visando garantir a seguranca dos usudrios e a

durabilidade dessas obras ao longo de sua vida util.

Anélise de Patologias em Pontes de Concreto Armado, Durabilidade e Vida

Util

A durabilidade, a vida util e a seguran¢a sdo os principais aspectos que
garantem a qualidade das estruturas de concreto armado. No entanto, segundo Silva
(2021), esses sao também os fatores mais comprometidos pelos processos de
corrosdo. O concreto exerce a funcdo de proteger o aco contra esse fenémeno,
garantindo a durabilidade do conjunto estrutural. Essa protecdo, entretanto, depende
diretamente da qualidade do concreto e da existéncia de um cobrimento minimo, que
consiste em uma espessura de concreto entre a armadura e a superficie externa da
peca. Essa camada tem como funcao evitar o contato direto do aco com agentes
externos agressivos, como a umidade e os ions de cloreto.

As patologias em pontes de concreto armado podem se manifestar em funcao
de diversos fatores, incluindo o uso de materiais inadequados, projetos deficientes,
técnicas construtivas inadequadas, exposicdo ambiental intensa e a auséncia de
manutencdo preventiva. Esses problemas comprometem o desempenho estrutural,
reduzem a seguranca da obra e exigem interveng¢des corretivas para restabelecer a

funcionalidade e a durabilidade da estrutura.



De acordo com Rodrigues (2019), as principais manifestacoes patoldgicas em
estruturas de concreto armado envolvem processos como lixiviacdo, reacdo alcali-
agregado (RAA), ataques por sulfatos, corrosao das armaduras e formacao de fissuras.
Esses fenOmenos estdo diretamente relacionados a interacdo entre os materiais
constituintes do concreto e o meio ambiente, sendo responsaveis pela degradacao
progressiva das estruturas ao longo do tempo.

A corrosao é uma das patologias mais recorrentes e ocorre, geralmente, em
funcdo da carbonatacdo do concreto ou da penetracdo de ions de cloreto. Esses
agentes degradam o aco, comprometem a aderéncia entre o concreto e a armadura, o

que enfraquece a capacidade resistente da estrutura (Borges et. al, 2021).

Surgimento de Fissuras

Segundo o Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT,
2020), o surgimento de fissuras pode decorrer de multiplos fatores, como retracao
plastica e térmica, assentamento de apoios, reacdo expansiva alcali-agregado,
deficiéncias estruturais, restricdes a dilatagdes térmicas e ataques por sulfatos. Tais
fissuras reduzem a rigidez e o desempenho mecanico das vigas, além de favorecer a
penetracdo de agentes agressivos e provocar danos estéticos e psicolégicos aos
usudrios (Muller, 2004). Dessa forma, torna-se fundamental que as estruturas de
concreto armado sejam adequadamente projetadas, executadas e mantidas, com a
adocdo de medidas preventivas e planos de manutencao periddica. Essas acdes visam
minimizar o surgimento e a evolucdo das patologias, assegurando a durabilidade, a

funcionalidade e a seguranca estrutural das pontes ao longo de sua vida util.

MATERIAIS E METODOS
Materiais

O desenvolvimento deste estudo foi realizado por meio de pesquisa
bibliografica e documental, com base em normas técnicas, literatura cientifica e
relatérios técnicos relacionados as pontes rodoviarias no trecho da BR-153 entre o
km 118 e 156, préximo a Araguaina (Tocantins).

As pontes em estudos sdo: Ponte Rio Brejdo, Ponte Rio Bandeira e Ponte Rio
Pontes.

A Figura 6 representa a ponte sobre o Rio Brejao, localizada na rodovia BR-
153, aproximadamente no KM-118, nas coordenadas geograficas 7°01'01,81"S e

48°06'02,68"W.



Figura 6: Posicao geografica da ponte analisada.
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Fonte: Google Earth.

A Figura 7 representa a ponte sobre o Rio Bandeira, localizada na rodovia BR-
153, aproximadamente no KM-123, nas coordenadas geograficas 7°03'51,92"S e

48°07'04,44"W.

Figura 7: Posicdo geografica da ponte analisada.

Googe

Fonte: Google Earth.
A Figura 8 representa a ponte sobre o Rio Pontes, localizada na rodovia BR-
153, aproximadamente no KM-156, nas coordenadas geograficas 7°17'03,61"S e

48°16'39,16"W



Figura 8: Posicao geografica da ponte analisada.
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Fonte: Google Earth

Métodos

Os livros técnicos, artigos cientificos e trabalhos académicos estiveram
relacionados a tematica abordada de manifestacdes patologicas em estruturas de
concreto armado. Esses materiais foram selecionados com base na relevancia e
afinidade com o estudo proposto, contribuindo com conceitos essenciais sobre os
principais tipos de patologias estruturais, suas causas e os métodos de recuperagdo
mais adequados. As Normas Brasileiras (NBR 6118 - 2023, NBR 12655 - 2022, NBR
9062 - 2017 e NBR 9452 - 2019), elaboradas pela Associagao Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), foram fundamentais nesse processo, pois forneceram a base
normativa para compreender os parametros corretos de durabilidade, execucao e
reabilitacao das estruturas de concreto armado em pontes e outros tipos de obras.

Considerando que os objetos de estudo foram algumas pontes, localizadas na
BR-153, préximas a Araguaina - TO, foram realizadas visitas técnicas a esses locais,
bem como a coleta de dados disponibilizados pelos 6rgdos responsaveis, com o
objetivo de obter informag¢des preliminares sobre o estado dessas pontes. Esses
dados serviram de suporte para a identificacio das manifestacdes patolédgicas
presentes e para a avaliacdo das condi¢cbes ambientais as quais as estruturas
estiveram expostas.

Além disso, foram realizados levantamentos de campo, com registro
fotografico, observagdo direta das anomalias e identificacdo dos pontos criticos das
estruturas. Essas informacoes auxiliaram na definicdo dos métodos de recuperacdo e
manutencdo mais eficazes, considerando as particularidades das obras e os critérios

estabelecidos pelas normas técnicas vigentes.



Considerando o estudo, buscou-se identificar com precisao as manifestacdes
patolégicas presentes nas estruturas das pontes, bem como compreender suas
possiveis causas e os fatores ambientais envolvidos. A partir das visitas técnicas e
analises de campo, os dados coletados contribuiram para a avaliacdo do grau de
comprometimento das obras de arte. Com base nas informagdes obtidas e nas
diretrizes normativas da ABNT, buscou-se propor métodos de recuperacido e
manutencdo adequados a realidade das estruturas analisadas, promovendo a
restauracdo, a durabilidade, a seguranca e a funcionalidade das obras. Além disso, o
trabalho visou contribuir para o conhecimento técnico sobre patologias em
estruturas de concreto armado, servindo de apoio para futuras intervencdes e

estudos relacionados.

RESULTADOS E DISCUSSAO
BR-153: Ponte sobre o Rio Brejao

As Figuras 9 e 10, mostram a critica situacdo da ponte sobre o Rio Brejao,
situada no KM-118 da BR-153, em Araguaina - TO, evidenciando problemas
estruturais sérios que afetam sua seguranca. Nota-se a quebra completa de partes do
guarda-corpo, a armadura longitudinal exposta e perda parcial de concreto, dando
uma degradacdo bem avancada (Figura 9). As falhas vistas indicam batidas fortes,
provavelmente de automoveis, fator comum em pontes pequenas para trafego
intenso como na BR-153. Quando ndo ha reparo da estrutura danificada as armaduras
ficam expostas, corroendo rapido, e segundo Silva e Helene (2023), O aco exposto
enferruja com oxigénio e umidade, aumentando de volume e pressionando o

concreto.



Figura 9: Corrosdo de armaduras - Ponte Ribeirao Brejao.
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Fonte: Autor, 2025.

Adicionalmente, nota-se a entrada de 4gua da chuva pela laje de cima (Figura
10), um sinal claro disso sdao as manchas escuras e a umidade constante em certas
areas. Essa infiltracdo persistente impulsiona a lixiviagio dos componentes do
cimento e a carbonatacdo do concreto, abaixando o pH da base de cimento e
destruindo a protecao natural das ferragens, diminuindo, assim, a vida ttil restante

da estrutura.

Figura 10: Destacamento de cobrimento - Ponte Ribeirdo Brejao.

Fonte: Autor, 2025.




BR-153: Ponte sobre o Rio Bandeira

As Figuras 11 e 12 mostram uma ponte de concreto armado em avanc¢ado
estado de deterioracdao, com danos estruturais e funcionais significativos. Na regiao
do guarda-corpo (Figura 11), observou-se corrosdo severa das armaduras,
acompanhada de destacamento de grandes porg¢des de concreto, expondo barras de
aco totalmente desprotegidas. O avancado grau de desagregacdo indicou que o
cobrimento havia sido perdido ha bastante tempo, permitindo a progressdo da
corrosdo por carbonatacdao profunda e possivel ataque de cloretos, especialmente

devido a proximidade do curso d'agua.

Font: Autor, 2025

As manchas brancas escorridas pelas superficies e pelas pecas verticais do
guarda-corpo sugeriram processos de lixiviagdo, evidenciando a migracao de
hidréxidos e carbonatos de calcio dissolvidos, o que confirmou a degradacao interna
do concreto e a perda de resisténcia superficial. O material rompido pendurado nos
guarda-corpos evidenciou colapso parcial do elemento de protecao lateral,
representando risco imediato a seguranca de pedestres e veiculos.

Na parte inferior da ponte (Figura 12), notou-se que as vigas principais
apresentaram escurecimentos e manchas, possivelmente ligadas a infiltragoes,
umidade ascendente ou expansao interna das armaduras. Apesar disso, ndo houve
desplacamentos severos na parte inferior comparaveis aos observados no guarda-
corpo; ainda assim, a presenca de pontos escuros distribuidos ao longo do concreto

sugeriu inicio de corrosao interna.



Figura 12: BR-153; Eflorescéncia - Ponte Rio Bandeira.

Fonte: Autor, 2025

De forma geral, o conjunto de danos evidenciou falta prolongada de
manutenc¢do preventiva, permitindo que as manifestacdes patoldgicas se agravassem
a niveis criticos. A condi¢do apresentada representou risco tanto para os usuarios da
via quanto para o meio ambiente, exigindo intervencao imediata, avaliacao estrutural
detalhada e, possivelmente, interdicdo parcial ou total da ponte até que medidas

corretivas fossem implementadas.

BR-153: Ponte sobre o Rio Pontes

A ponte sobre o Rio Pontes apresentou condi¢des estruturais aparentemente
mais satisfatérias; contudo, foram identificados sintomas claros de desgaste
superficial, bem como a auséncia de um sistema de protecdo lateral integral em alguns
tramos.

O acabamento do concreto apresentou-se irregular e regides pontuais de
desplacamentos apareceram, sugerindo degradacao gerada por intempéries e pela

auséncia de revestimento protetor (Figura 13).




Figura 13: Fissuracgdo longitudinal - Ponte Rio Pontes.
-

Fonte: Autor, 2025.

Embora a estrutura primadria (vigas e pilares) nao evidenciasse um colapso
iminente do tipo observado em rupturas principais, a auséncia de manutencdo das
barreiras e a erosdo do acostamento proximo as cabeceiras evidenciaram a existéncia

de problemas de drenagem e contencgao (Figura 14).

Figura 14: Falta de drenagem - Ponte Rio Bandeira.

Principais Patologias Identificadas

Conforme o DNIT (2020), a ineficiéncia do sistema de drenagem foi uma das

causas da deterioracao prematura de pontes, uma vez que a agua percolada penetrou



nas armaduras, ocasionou a migrac¢do de sais e reduziu a capacidade resistente da
estrutura. A comparacdo das trés pontes analisadas demonstrou um padrao
degenerativo capaz de atestar a auséncia de inspecdes periddicas e a falta de
procedimentos de manutencdo preventiva.

Em virtude da classificacdo dos estados das estruturas, segundo as normas
técnicas vigentes, a NBR 9452 - 2019 classificou o estado da ponte na categoria 3,
quanto ao nivel de deterioracao, evidenciando a necessidade de interveng¢des em, no
maximo, doze meses, com vistas a prevenir a progressao para o estado critico. Essa
situacdo também se apresentou em relacdo a outras estruturas analisadas ao longo
da BR-153, no trecho araguainense, para as quais também se verificou um padrao
repetitivo de deterioragao.

As principais patologias identificadas nas pontes em estudo, as provaveis
causas para o aparecimento das mesmas e as consequéncias na estrutura, sao

apresentadas no Quadrol.

Quadro 1: Manifestacdes patologicas.

Tipo de Ponte . A g .
- o Causa provavel Consequéncia técnica
patologia atingida
Corrosao de Bandeira, Carbonatacao e Reducdo da secdo util e perda de
armaduras Brejao infiltracdo aderéncia ago-concreto
Destacamento Bandeira, Expansdo da ferrugem e Risco de ruptura de elementos
de cobrimento Brejao impacto de borda
L1x1v1agAao / Bandeira, Acdo da dguaeauséncia | o o0 ccancia superficial
Eflorescéncia Pontes de revestimento
Fissuracdo Pontes Retracdo e esforgos Penetracdo de agentes
longitudinal térmicos agressivos
Falta de Pontes Deficiéncia construtiva e Umidade permanente e
drenagem corrosdo degradacdo do acostamento

Fonte: Autor, 2025

As irregularidades identificadas mostram que a administragdo das OAE da BR-
153 ndo tem sido a ideal. Pelas anadlises, notamos que as pontes estdo bastante
deterioradas em suas partes ndo essenciais, como nas protecdes laterais e nas
extremidades. Ja a situacdo das partes principais, como nas vigas e pilares, é
considerada estavel.

De acordo com o DNIT (2020), se os problemas afetam os itens de seguranca,
a condicao da estrutura é avaliada como nivel III (aceitavel) ou IV (preocupante),
dependendo do perigo para quem passa. Assim, as pontes sobre o Rio Bandeira e o
Ribeirdo Brejdo entrariam no nivel IV, enquanto a do Rio Pontes seria nivel III
Essa condicdo também expoe a falta de um plano de a¢do do governo para cuidar e

acompanhar as pontes nas estradas do Tocantins. A falta de manutengdes planejadas,



como indica a NBR 9452 (ABNT, 2019), faz com que a deterioracdo avance
rapidamente e aumenta os gastos futuros para conserta-las, colocando em risco a

seguranga nas estradas.

CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa teve como objetivo analisar as manifesta¢des patologicas
em pontes de concreto armado localizadas na BR-153, no municipio de Araguaina-TO,
por meio de inspec¢des in loco e levantamento de dados técnicos. A partir das andlises
realizadas, foi possivel identificar a ocorréncia significativa de patologias como
fissuras, corrosao das armaduras, infiltracdo, eflorescéncia e desagregacdo do
concreto, evidenciando diferentes niveis de comprometimento estrutural entre as
pontes estudadas.

Os resultados obtidos demonstraram que as pontes sobre o Rio Brejdo e o Rio
Bandeira apresentaram os quadros mais criticos de deterioracdo, com destaque para
a exposicao de armaduras, destacamento do cobrimento e falhas nos elementos de
protecdo lateral, fatores que representam risco potencial a seguranca dos usudrios.
Em contrapartida, a ponte sobre o Rio Pontes apresentou condi¢des estruturais mais
estaveis, embora tenham sido identificados sinais de degradacdo superficial e
deficiéncia no sistema de drenagem.

Verificou-se que a principal causa das manifestacdes patologicas esta
diretamente relacionada a acdao da agua, associada a auséncia ou ineficiéncia dos
sistemas de drenagem e impermeabilizacdo, além da falta de manutencao preventiva
ao longo do tempo. Esses fatores favoreceram o desenvolvimento de processos como
carbonatacao, lixiviacdo e corrosdo das armaduras, comprometendo a durabilidade e
a vida util das estruturas.

Dessa forma, conclui-se que a auséncia de inspecoes periddicas e de um plano
de manutencdo adequado contribuiu significativamente para o estado de
deterioracdo observado nas pontes analisadas. Torna-se, portanto, fundamental a
implementacao de programas continuos de monitoramento, manutengao preventiva
e intervencdes corretivas, conforme estabelecido pelas normas técnicas vigentes, a
fim de garantir a seguranca estrutural e prolongar a vida util dessas obras de arte
especiais.

Por fim, o presente estudo contribuiu para o entendimento das patologias em
pontes de concreto armado na regido de Araguaina-TO, servindo como base para
futuras pesquisas e para o desenvolvimento de estratégias mais eficazes de gestao,

conservacao e reabilitacdo da infraestrutura viaria.
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