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RESUMO

O milho (Zea mays) é uma das commodities agricolas mais cruciais globalmente,
essencial para a seguranca alimentar, a producdo de proteina animal e a crescente
indudstria de biocombustiveis. O Brasil é um dos principais produtores neste cenario,
porém, enfrenta o desafio de aumentar a produtividade de forma sustentavel,
mitigando os impactos ambientais do uso excessivo de fertilizantes nitrogenados e
lidando com a irregularidade climatica. Neste contexto, a adog¢ao de bioinsumos, como
os bioestimulantes a base de extratos de algas, é uma estratégia de manejo
promissora. O presente estudo teve como objetivo avaliar o desempenho agronémico
do milho submetido a aplicagao de bioestimulante a base de Ascophyllum nodosum
em condi¢des de Cerrado (Neossolo Quartzarénico), no campo experimental do
Centro Universitario Tocantinense Presidente Antonio Carlos (UNITPAC), entre
dezembro de 2025 e julho de 2026. A acdo das macroalgas ocorre por meio de
compostos bioativos, como fito-hormoénios naturais, betainas e manitol, que atuam
como elicitores metabdlicos. Esses compostos estimulam o desenvolvimento do
sistema radicular, otimizam a eficiéncia de absor¢do de nutrientes e aumentam a
tolerancia da planta a estresses abiéticos. O experimento utilizou sementes de milho

e um manejo com um produto comercial a base de extrato de algas. O delineamento
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experimental comparou o tratamento com diferentes doses do bioestimulante ao
tratamento controle, buscando quantificar diferencas na morfologia da planta e na
producdo final de graos. Espera-se que os resultados fornegam dados praticos que
justifiquem a adog¢do dessa biotecnologia como alternativa viavel para aumentar a

produtividade e a resiliéncia climatica da lavoura.

Palavras-chave: Extrato de algas. Ascophyllum nodosum. Bioestimulante. Estresse

abiético. Milho (Zea mays).

ABSTRACT

Corn (Zea mays) is one of the most crucial agricultural commodities globally, essential
for food security, animal protein production, and the growing biofuel industry. Brazil
is one of the main players in this scenario, however, it faces the challenge of increasing
productivity sustainably, mitigating the environmental impacts of excessive use of
nitrogen fertilizers and dealing with climate irregularity. In this context, the adoption
of bioproducts, such as bio-stimulants based on algae extracts, is a promising
management strategy. The present study aimed to evaluate the agronomic
performance of maize subjected to the application of a bio-stimulant based on
Ascophyllum nodosum under Cerrado conditions (Quartzarenic Neosol), in the
experimental field of the Tocantins University Center President Antdnio Carlos
(UNITPAC), between December 2025 and July 2026. The action of macroalgae occurs
through bioactive compounds, such as natural phytohormones, betaines, and
mannitol, which act as metabolic elicitors. These compounds stimulate root system
development, optimize nutrient absorption efficiency, and increase the plant's
tolerance to abiotic stresses. The experiment used corn seeds and management with
a commercial product based on algae extract. The experimental design compared the
treatment with the biostimulant to the control treatment, aiming to quantify
differences in plant morphology and final grain production. It is expected that the
results will provide practical data that justify the adoption of this biotechnology as a

viable alternative to increase crop productivity and climate resilience.

Keywords: Seaweed extract. Ascophyllum nodosum. Biostimulant. Abiotic stress.

Corn (Zea mays).



INTRODUCAO

O milho (Zea mays) é um dos cereais mais cultivados e comercializados no mundo,
consolidou-se como uma commodity agricola de fundamental importancia para a
segurancga alimentar global e para a economia de diversas nag¢des. Sua versatilidade é
notavel, sendo um insumo essencial para a alimentacdo humana (na forma de farinhas,
fub3, oleos, e em diversos produtos processados) e, sobretudo, para a alimentacdo
animal, especialmente nas cadeias de aves, suinos e bovinos, que dependem diretamente
do grao como principal fonte energética para a producdo de proteina. Além disso, o milho
ganhou destaque crescente como matéria-prima para a producdo de biocombustiveis,
como o etanol, diversificando ainda mais seu papel no cenario energético global.

No cenario global, o milho é um dos trés principais cereais produzidos, e o Brasil
se estabeleceu como um dos maiores produtores e exportadores mundiais. A safra
brasileira, mesmo com variacoes de producdo entre os anos, a produgao brasileira de
milho na safra 2025/26 esta estimada em cerca de 354,8 milhdes de toneladas, uma
pequena reducdo de 1,6% em relagdo ao ciclo anterior, segundo a (Conab, 2025).
Mantendo o pais em uma posi¢ao de destaque no cendrio internacional. O milho no Brasil
segundo (Agroadvance 2024), é um motor econdmico, contribuindo significativamente
para a balanc¢a comercial e gerando riqueza em toda a sua vasta cadeia produtiva, do
campo a industria.

Para se atender a demandada mundial e crescente, impulsionada pelo aumento
populacional do planeta e pela expansdao na producao de proteina e combustiveis
renovaveis, o setor enfrenta o desafio de aumentar a produtividade de forma eficiente e
sustentavel. Mesmo com o grande avango tecnoldgico o pais ainda enfrente uma grande
despadronizagdo em compara¢do com as diferentes regides produtoras e o potencial
produtivo. A busca por um maior rendimento por hectare esbarra em adversidades como
a irregularidade climatica, principalmente vistas nos dltimos anos (impactos do El Nifio
e La Nifa), a pressdo de pragas e doencgas, e a necessidade de aprimoramento em praticas
de manejo e no uso de insumos. Neste contexto, a pesquisa e a adoc¢do de tecnologias mais
inovadoras, assim como praticas agricolas sustentaveis, como o uso de bioinsumos
(biodefensivos, biofertilizantes) e a intensificagio de sistemas como a Integracdo
Lavoura-Pecuaria (ILP).

A realizacdo deste trabalho cientifico visa avaliar o desempenho agrondémico
do milho em um campo experimental no Centro Universitario Tocantinense

Presidente Antdnio Carlos (UNITPAC), na regido de Cerrado. O intuito € buscar mais



uma alternativa para o aumento da produtividade e da tolerancia a adversidades

climaticas através do uso de um bioestimulante a base de extrato de algas.

REFERENCIAL TEORICO
Milho

O milho (Zea mays) e uma planta C4 de cultura anual, € uma cultura que tem uma
alta demanda de alguns macronutrientes como o nitrogénio (N), fésforo (F), e potassio
(K), e de alguns micronutrientes, mas em relacdo a todos esses nutrientes, o que a planta
tem mais necessidade é o nitrogénio, o uso de adubos nitrogenados e indispensavel por
conta da alta necessidade que a planta tem do nutriente, uma solu¢do para isso que é
bastante utilizada é a utilizacdo de adubos quimicos, que conseguem suprir essa
necessidade, mas tem alguns fatores limitantes, a planta ndao aproveita 100% dessa
adubacao,.

Além das perdas por volatizacao e lixiviagao, parte desses nutrientes acaba sendo
retida no solo, entdo para suprir a necessidade desse nutriente para a planta por meio de
adubos sintéticos e necessario levar em conta essas perdas e calcular a dose da adubacdo
com alguns fatores de corre¢do, que sdo os de perda por lixiviagdo, volatizacdo e o que
fica retido no solo, o que acaba aumentando o custo da produgdo, além do impacto
ambiental que o uso excessivo de fertilizantes pode causar. Uma solugdo tecnolégica
para mitigar essas perdas e melhorar o aproveitamento do nitrogénio e de outros
nutrientes essenciais € a utilizacdo de bioestimulantes a base de extratos de algas.
Estes produtos nao substituem a adubacao, mas atuam fisiologicamente promovendo
um maior volume e vigor do sistema radicular, o que amplia a area de exploragdo do
solo e eleva a eficiéncia de absor¢ao de agua e nutrientes disponiveis, viabilizando

tetos produtivos mais altos de forma sustentavel (Carvalho; Castro, 2014).

Bioestimulante

Os bioestimulantes agricolas sdo definidos como substiancias e/ou
microrganismos que, quando aplicados as plantas, sementes ou rizosfera, tétm a
capacidade de promover o crescimento, o desenvolvimento e/ou a resposta a estresses
bidticos e abioticos, independentemente de seu teor nutricional (Silva, A. V.S. etal, 2023).
Em outras palavras os bioestimulantes ndo s6 fornecem nutrientes, mas também
estimulam os processos fisiolégicos da planta, como crescimento radicular, absorg¢ao de

nutrientes e aumenta a capacidade da planta em resistir as condi¢des adversas. Essa



categoria inclui uma gama de produtos, como extratos de algas, aminoacidos, acidos
hiimicos e fulvidos, e, notavelmente, microrganismos benéficos.

Entre as tecnologias atuais, os bioestimulantes formulados a partir de extratos
de macroalgas marinhas, com destaque para a espécie Ascophyllum nodosum,
representam uma importante ferramenta de manejo fisiol6gico na cultura do milho.
A eficicia desses extratos ndo se baseia no fornecimento de macro ou
micronutrientes, mas sim na sua rica composicao de moléculas bioativas, que incluem
fito-hormoénios (como citocininas e auxinas), aminodcidos, polissacarideos
(alginatos) e compostos osmorreguladores (como manitol e betainas), (Craigie,
2011).

A aplicacao desses compostos bioativos desencadeia o efeito de elicitagdo na
planta de milho. As auxinas e citocininas presentes no extrato promovem a divisdo
celular e o intenso desenvolvimento de raizes secundarias e radicelas.
Simultaneamente, compostos como as betainas e o manitol conferem protecao
osmotica as células vegetais, mantendo a hidratacao e o metabolismo fotossintético
ativos mesmo sob condicoes de déficit hidrico ou estresse térmico, fatores comuns no
bioma Cerrado (Ali et al, 2021).

A realizagdo deste trabalho cientifico é avaliar o desempenho agronémico do
milho em um capo experimental no Centro Universitario Tocantinense Presidente
Antodnio Carlos (UNITPAC), na regido de cerrado, visando busca mais uma alternativa

para aumento da produtividade com o uso de um bioestimulantes, (extrato de algas).

Objetivos Gerais e Especificos

1. O objetivo desse trabalho é fazer uma avaliagio agrondmica destacando a
diferenca de utilizar um extrato de algas na cultura do milho.
2. Avaliar a diferen¢a na morfologia da planta com o bioensumo.

3. Avaliar a produgao.

MATERIAIS E METODOS
Caracterizac¢io da Area Experimental

O experimento foi conduzido no campo experimental do Centro Universitario
Tocantinense Presidente Antdnio Carlos (UNITPAC), localizado no municipio de
Araguaina - TO, sob as coordenadas geograficas de latitude 7°12'31.77"S e longitude
48°14'8.04"0, apresentando uma altitude média de 225 metros. O periodo

experimental compreendeu o intervalo entre os meses de dezembro de 2025 e julho



de 2026. De acordo com a classificacdo climatica de Képpen, a regiao apresenta clima
tropical imido com estac¢do seca definida. O solo da drea experimental é classificado
predominantemente como Neossolo Quartzarénico, caracteristico do bioma Cerrado,

apresentando textura essencialmente arenosa.

Conducdo da Cultura e Arquitetura de Plantio

A semeadura da cultura do milho (Zea mays) foi realizada mecanicamente
utilizando uma plantadeira de empurrar no dia 10 de margo de 2026. Adotou-se o
espacamento de 0,5 metros entre as entrelinhas e de 0,32 metros entre plantas na
linha de plantio, estabelecendo uma densidade populacional padronizada de 62.500
plantas por hectare. Como manejo fitotécnico inicial para o estabelecimento
homogéneo do estande, todas as sementes da drea experimental foram submetidas
ao tratamento prévio com bioestimulante a base de extrato de algas, na dosagem de
1ml para cada kg de semente. Ressalta-se que este manejo inicial via semente
constituiu uma pratica padrao de cultivo, ndo se configurando como objeto de

avaliacao isolada da pesquisa.

Delineamento Experimental e Tratamentos

O ensaio foi estruturado sob o formato de Unidade Demonstrativa (ensaio
observacional focado em estudo de caso), sem a ado¢do de delineamento estatistico
tradicional em blocos casualizados. A area total de ensaio foi dividida em quatro
parcelas fixas aleatérias feita por sorteio, cada uma dimensionada com area ttil e total
de 10 m? (Imagem 1) totalizando uma 4rea experimental continua de 40 m?. O fator
isolado sob investigacdo consistiu na aplicacdo foliar de diferentes doses de
bioestimulante formulado a partir do extrato da macroalga Ascophyllum nodosum. A
pulverizacao foi realizada de forma uniforme por meio de pulverizador costal de
precisdo no estadio fenoldgico V3 da cultura, caracterizado pelo momento em que as
plantas apresentavam trés folhas completamente desenvolvidas com colar visivel.

Os tratamentos foram estabelecidos em dose Unica por parcela, distribuidos

da seguinte forma:



Imagem 1: Esboco da area experimental.
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Fonte: Autor (2026)

Tratamento 1 (Testemunha): 0,0 L ha™ (auséncia de aplicagdo foliar do
bioestimulante);

Tratamento 2: 0,5 L ha™! de extrato de algas;

Tratamento 3: 1,0 L ha™* de extrato de algas;

Tratamento 4: 2,0 L ha™* de extrato de algas.

Manejo Nutricional e Adubagdo de Cobertura

Para garantir que a disponibilidade de nutrientes nao interferisse na avaliagao
do efeito do bioestimulante foliar a base de extrato de algas, a adubacgao foi realizada
de forma uniforme em toda a drea experimental, correspondente a 40 m?. O manejo
nutricional foi definido considerando a necessidade da cultura do milho para as
condi¢cdes de produtividade esperadas na regido, utilizando uma recomendagdo
equivalente a 170 kg ha™* de Nitrogénio (N) e 90 kg ha™* de Oxido de Potassio (K,0)
em cobertura.

As fontes utilizadas para o fornecimento dos nutrientes foram ureia (45% de
N) e cloreto de potassio - KCl (60% de K,0). Com base na conversao proporcional
para a area total do experimento, foram aplicados aproximadamente 1,5 kg de ureia
e 0,6 kg de KCL.

A adubacgdo foi dividida em duas aplicagdes durante o desenvolvimento

vegetativo do milho, sendo realizadas em V4 e V8 com o objetivo de melhorar o



aproveitamento dos nutrientes pelas plantas e reduzir possiveis perdas no solo,

principalmente por volatilizacdo do nitrogénio e lixiviacao do potassio.

Amostragem e Variaveis Avaliadas

Para permitir a comparagao entre os tratamentos e garantir maior
confiabilidade nos resultados, foi adotado um sistema de sub amostragem dentro de
cada parcela experimental de 10 m? Em cada tratamento, foram selecionadas
aleatoriamente 10 plantas localizadas na area util da parcela, desconsiderando-se as
plantas das bordaduras para evitar possiveis interferéncias externas sobre os dados
coletados.

Cada planta avaliada foi considerada uma unidade amostral individual,
possibilitando a obtencao de 10 observacgdes por variavel analisada dentro de cada
tratamento. Esse procedimento permitiu avaliar a variabilidade dos dados dentro das
parcelas e realizar a consolidacdo dos resultados por meio do calculo de médias e

desvios-padrao.

Espessura de Colmo

A espessura do colmo foi determinada por meio de medi¢des realizadas
diretamente nas plantas pertencentes a area util de cada unidade experimental. Para
a obtencao dos dados, utilizou-se uma fita métrica milimetrada, realizando-se a
mensuracao da circunferéncia do colmo na regidao basal da planta, proxima ao nivel
do solo, padronizando o ponto de avaliagdo em todas as amostras. As medi¢des foram
efetuadas individualmente nas plantas selecionadas para avalia¢do, buscando reduzir
variacOes decorrentes de diferencas morfolégicas entre individuos e garantir maior

uniformidade na coleta dos dados experimentais.

Altura da Planta

A altura das plantas foi determinada por meio de medi¢des realizadas nas
plantas pertencentes a area util de cada unidade experimental. Para a obtengao dos
dados, utilizou-se uma fita métrica milimetrada, realizando-se a medicao desde a
superficie do solo até a extremidade superior da planta, considerando o ponto mais
alto de sua estrutura vegetativa. As avaliacoes foram realizadas individualmente nas
plantas selecionadas, mantendo-se o padrdao metodologico em todas as unidades
experimentais, visando garantir maior precisao, uniformidade e confiabilidade dos

dados obtidos.



RESULTADOS E DISCUSSOES

Tabela 1: Produtividade do grao.

Dose de extrato de | Producao estimada Ganho sobre
Sacas/ha
algas (kg/ha) testemunha
0 L/ha 7.300 121,66 —
0,5L/ha 7.710 128,60 +5,7%
1,0 L/ha 8.211,6 136,86 +12,5%
2,0 L/ha 8.043,6 134,06 +10,2%

Fonte: Autor (2026)

A aplicagdo de extrato de algas promoveu incremento na produtividade do
milho até a dose de 1,0 L ha™?, demonstrando efeito positivo do bioestimulante sobre
o desempenho fisioloégico e produtivo da cultura. A produtividade observada na
testemunha foi inferior aos tratamentos com aplicagdo do produto, indicando que o
uso do extrato favoreceu o aproveitamento metaboélico da planta, especialmente em
fases de elevada demanda energética e reprodutiva.

O aumento produtivo observado nas doses intermediarias pode estar
relacionado a presenca de compostos bioativos nos extratos de algas, como auxinas,
citocininas, giberelinas, aminoacidos e compostos osmoprotetores, que atuam
diretamente na regulacdo fisiolégica das plantas. Esses compostos podem estimular
maior desenvolvimento radicular, incremento da taxa fotossintética, melhor absorgao
de nutrientes e maior tolerdncia a estresses abioticos, refletindo diretamente na
formacdo e enchimento de graos. Trabalhos recentes demonstram que
bioestimulantes a base de algas podem promover melhorias significativas em
parametros agrondmicos e produtivos em culturas agricolas.

A dose de 1,0 L ha™! apresentou o melhor desempenho produtivo, sugerindo
que houve maior equilibrio fisiolégico da planta nessa concentracdao. Em condi¢des
de elevada populac¢do, como as 62.500 plantas ha ! utilizados neste experimento, a
competicdo intraespecifica por luz, agua e nutrientes é naturalmente maior. Dessa
forma, tratamentos capazes de aumentar a eficiéncia fisiologica individual das plantas
tendem a apresentar respostas mais expressivas na produtividade final.

Embora a dose de 2 L ha™' tenha mantido produtividade superior a
testemunha, observou-se leve reducio em comparacio a dose de 1,0 L ha™. Esse
comportamento é frequentemente relatado em estudos com bioestimulantes, nos
quais doses elevadas ndo necessariamente resultam em aumentos proporcionais de
produtividade. Tal resposta pode estar associada a saturacdo fisiolégica dos

mecanismos hormonais estimulados pelo extrato de algas, reduzindo a eficiéncia



marginal do produto em concentracdes mais altas. Resultados semelhantes foram
observados em pesquisas envolvendo extratos de Ascophyllum nodosum, nas quais
doses intermediarias proporcionaram melhor desempenho agrondémico quando
comparadas a aplicagdes excessivas.

Os resultados obtidos demonstram que o uso de extrato de algas apresenta
potencial como ferramenta complementar no manejo fisiolégico da cultura do milho,
principalmente em sistemas de média e alta tecnologia. Contudo, a resposta
agrondmica depende diretamente das condi¢des ambientais, do manejo nutricional,
do potencial genético do hibrido e da dose utilizada, sendo necessario o ajuste técnico
para maximizar a eficiéncia econémica da aplicacdo. Além disso, o uso de
bioestimulantes vem sendo amplamente estudado como alternativa sustentavel para
incremento de produtividade e maior eficiéncia no aproveitamento de nutrientes

pelas plantas.

Tabela 2: Média de altura do milho.

Tratamento Dose Média
TO OLha™? 197,4 cm
T1 0,5Lha™? 198,6 cm
T2 1,0 Lha™? 192,2 cm
T3 2,0Lha™? 196,6 cm

Fonte: Autor (2026)

A analise de variancia demonstrou auséncia de efeito significativo das doses
de extrato de algas sobre a altura de plantas de milho hibrido BM 3066 BTMAX
(p>0,05). As médias variaram entre 192,2 e 198,6 cm, nao diferindo estatisticamente
entre si. O coeficiente de variacdo obtido foi de 7,83%, indicando boa precisao
experimental.

Os tratamentos TO, T1 e T3 apresentaram médias semelhantes, enquanto o
tratamento T2 apresentou reduc¢dao numeérica na altura média das plantas. Entretanto,
biologicamente, essa diferenca nao necessariamente representa menor desempenho
produtivo, uma vez que incrementos excessivos em crescimento vegetativo nem
sempre estdo diretamente relacionados ao aumento de produtividade de graos.

A resposta observada pode estar associada a agao fisioldgica dos compostos
presentes nos extratos de algas, especialmente hormonios vegetais naturais como
citocininas, auxinas e giberelinas, que atuam na divisdao celular, elongacao e
crescimento vegetativo das plantas. Segundo estudos recentes, bioestimulantes a

base de algas podem alterar o metabolismo vegetal e modificar padrdes de



crescimento dependendo da dose aplicada, estadio fenolégico e condigcoes
ambientais.

A menor média observada no tratamento com 1,0 L ha™* pode indicar uma
possivel redistribuicdo energética da planta, favorecendo processos fisioldgicos
relacionados a eficiéncia metabdlica e ao enchimento de graos em vez do crescimento
vegetativo excessivo. Em milho, plantas extremamente altas nem sempre
representam maior potencial produtivo, pois alturas elevadas podem aumentar
competicdo intraespecifica, acamamento e consumo respiratoério.

Outro ponto importante é a elevada variabilidade individual observada dentro
dos tratamentos, especialmente em T1 e T2, onde ocorreram plantas com alturas
significativamente inferiores as demais. Isso sugere possivel influéncia de fatores
ambientais locais, micro variacdes de fertilidade, competicdo entre plantas ou
variabilidade fisiolégica individual, fatores comuns em experimentos conduzidos em
campo.

De maneira geral, os resultados demonstram que o uso de extrato de algas ndo
promoveu aumentos expressivos na altura das plantas, indicando que o principal
efeito fisiolégico do bioestimulante pode estar mais relacionado a eficiéncia
metabolica, tolerancia ao estresse e desempenho produtivo do que necessariamente

ao crescimento vegetativo em altura.

Tabela 3: Espessura de colmo.

Média da espessura de
Tratamento Dose
colmo
TO OLha™t 5,14 cm
T1 0,5Lha™ 5,36 cm
T2 1,0 Lha™? 5,03 cm
T3 2,0Lha™ 5,22 cm

Fonte: Autor (2026)

A espessura de colmo é uma caracteristica importante relacionada a
sustentacdo estrutural da planta, resisténcia ao acamamento e capacidade de
transporte de dgua e foto assimilados. No presente estudo, a aplicacdo de extrato de
algas ndo promoveu alteragdes significativas nessa variavel, sugerindo que o
bioestimulante nao exerceu influéncia direta sobre o desenvolvimento estrutural do
colmo do milho.

Resultados semelhantes sdo frequentemente relatados em pesquisas
envolvendo bioestimulantes, nas quais os efeitos fisiol6gicos sdo mais expressivos em

parametros metabdlicos, enraizamento, tolerancia ao estresse e produtividade,



enquanto caracteristicas morfoldgicas estruturais podem apresentar menor
sensibilidade as aplicagdes.

Os extratos de algas contém compostos bioativos como citocininas, auxinas e
aminoacidos, capazes de estimular processos fisiolégicos vegetais. Contudo, a
resposta depende diretamente das condi¢des ambientais, estadio fenoldgico da
aplicagdo, genética do hibrido e disponibilidade nutricional. Em condi¢des em que o
desenvolvimento vegetativo ja ocorre préximo do potencial adequado, o incremento
em espessura de colmo tende a ser limitado.

Além disso, a auséncia de diferenca significativa pode indicar que o manejo
nutricional e as condigdes de cultivo forneceram suporte suficiente ao
desenvolvimento estrutural das plantas, reduzindo a possibilidade de respostas

expressivas ao bioestimulantes.

CONCLUSAO

Nas condi¢cbes em que o experimento foi conduzido, a aplicacdo foliar de
bioestimulante a base de extrato de algas promoveu efeitos positivos sobre a
produtividade da cultura do milho. Os resultados demonstraram incremento
produtivo em todos os tratamentos que receberam o bioinsumo quando comparados
a testemunha, sendo a dose de 1,0 L ha™* a que apresentou a maior produtividade

-1

observada, alcancando 8.211,6 kg ha™", correspondente a um aumento de 12,5% em
relacdo ao tratamento sem aplicagao.

Para as variaveis morfologicas avaliadas, altura de plantas e circunferéncia
basal do colmo, nao foram observadas diferencas expressivas entre os tratamentos.
Esses resultados indicam que o extrato de algas nao promoveu alteragdes
significativas no crescimento vegetativo da cultura, sugerindo que seus principais
efeitos estejam relacionados a melhoria da eficiéncia fisiol6gica e metabdlica das
plantas, refletindo diretamente na produgao de graos.

Os resultados obtidos evidenciam o potencial do extrato de algas como
ferramenta complementar no manejo da cultura do milho, contribuindo para o
aumento da produtividade sem provocar altera¢cdes relevantes nas caracteristicas
estruturais das plantas. Além disso, o uso desse bioinsumo representa uma
alternativa alinhada aos principios da agricultura sustentavel, por favorecer maior
eficiéncia no aproveitamento dos recursos disponiveis pela cultura.

Entretanto, considerando que o experimento foi conduzido em condigdes

especificas de solo, clima, hibrido e manejo, recomenda-se a realizacdo de novos

estudos com maior nimero de repeticoes e em diferentes condigdes de cultivo,



visando ampliar o entendimento sobre as respostas da cultura do milho a aplica¢do
de bioestimulantes a base de extrato de algas e definir com maior precisao as doses

mais eficientes para utilizacdo em campo.
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